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Cabos para Inversor

de Frequéncia
Cabo Eproflex 90 N/C 0,6/1 kV
Cabo VFD 0.6/1 kV
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Inversores de frequéncia sdo largamente utilizados para controlar a velocidade de motores de inducéo
trifisicos em todos os segmentos industriais no acionamento de correias transportadoras, elevadores, bombas,
sistemas de ar condicionado e tantos outros que requerem aceleracao e frenagem suaves, controle de torque,
aumento de eficiéncia, economia de energia e demais beneficios que os inversores podem proporcionar.

O que acontece dentro do inversor?

Um circuito retificador que converte a tensdo alternada para continua é ligado a capacitores que armazenam
energia e a liberam sob o comando de transistores, simulando, através da tecnologia de modulacdo por
largura de pulsos (PWM), uma onda senoidal similar a da rede permitindo, assim, a variacdo da tenséo e da
frequéncia e, consequentemente, da velocidade do motor.

Pode-se utilizar um cabo convencional para a ligacdo entre
o inversor e o motor?

NAO ! Cabos convencionais sio adequados a sistemas que operam em 60 Hz, enquanto o percurso entre
0 inversor e o motor serd operado a frequéncias de dezenas de MHz. Em altas frequéncias um cabo de
elevada capacitancia deixa passar grande quantidade de corrente de fuga para a terra, o que pode danificar
rolamentos de motores, queimar PLC's, além de aumentar o consumo e o custo de energia. Além disso, a
interferéncia eletromagnética gerada ird induzir corrente e tensdao em circuitos préximos, podendo prejudicar
sistemas de controle e comunicacdo e até mesmo provocar uma fatalidade.

Para minimizar estes efeitos negativos e prevenir danos é necessario criar um caminho exclusivo para as
correntes, ruidos e perturbacoes espurias, confinar o campo eletromagnético, ao mesmo tempo em que se
mantém diferenca de potencial igual a zero entre a carcaga do motor e do inversor. Um bom e eficiente
sistema de aterramento deve ser adotado, criando um caminho de retorno de corrente efetivo do motor para
0 inversor.

Pelo exposto, o cabo para inversor de frequéncia deve ser construido com isolamento de baixa constante
dielétrica para minimizar sua capacitancia, ser provido de um condutor individual para conduzir as correntes
de retorno do motor para o inversor e ser blindado ao longo de sua extensao. Vale lembrar que a resisténcia
elétrica aumenta em alta frequéncia. Um pequeno fio terra na carcaca pode oferecer resisténcia mais alta
que a propria estrutura de aco do prédio, que apresenta drea de contato bem maior e, portanto, resisténcia
elétrica menor; este pode ser o caminho mais facil para as correntes de fuga, através dos rolamentos e do
eixo do motor, provocando estrias nos rolamentos e problemas de manutenco. E muito importante criar este
caminho controlado da corrente de retorno ao inversor através de terminacées que mantenham contato nos
360° ao redor da blindagem, em ambas as extremidades.

Paraeliminar estes problemasalINDUCABOS apresenta sualinha de cabos paraINVERSORDE FREQUENCIA:
Cabo Eproflex 90 N/C 0,6/1kV, tendo o neutro aplicado de forma concéntrica sob a blindagem metdlica a
fita de cobre em sua construcao.

Cabo VFD 0,6/1kV, recomendado para motores maiores e secées de cabo acima de 25 mm2. Neste projeto
0 neutro (ou terra) deixa de ser concéntrico e passa a ser simetricamente encaixado entre 0s intersticios da
reunido das 3 fases. Uma vez que esta construcdo é simétrica, temos o completo cancelamento das correntes
induzidas pelos condutores fase nos condutores terra, eliminando desequilibrios e obtendo uma resultante
igual a zero. Além desta vantagem técnica, esta construgdo apresenta menor diametro externo, menor peso,
menor raio de curvatura, menor custo e menor prazo de entrega, uma vez que a capa interna é eliminada
facilitando, assim, a instalacdo do cabo.



Cabo Eproflex 90 N/C

Condutor neutro concéntrico - 0,6/1 kV

Construcdo

@ Condutor fase: Cobre eletrolitico nu, témpera mole,
encordoado flexivel.

© Isolagio: Composto termofixo de borracha alto mddulo HEPR
para temperatura mdxima de operagdo do condutor de
90 °C, sobrecarga 130 °C e curto circuito a 250 °C.

@ Separador: Fita ndo higroscépica de poliéster, aplicada em
hélice cobrindo 100 % do cabo.

@ Capa Interna: Composto termoplastico de policloreto de
vinila PVC antichama, sem chumbo.

9 Condutor neutro concéntrico: Cobre eletrolitico nu,
témpera mole.

@ Blindagem: Fita de cobre nu aplicada em hélice, com
sobreposicao de 15 %, cobrindo 100 % do cabo.

© Cobertura: Composto termoplastico de policloreto de vinila
PVC ST2 antichama, livre de chumbo, na cor preta.

Identificacao

3 Condutores: Isolacdo vermelha, preta e branca e cobertura
preta. Os cabos mdltiplos de secdo 50 mm2 ou superior &0
fornecidos em veias pretas numeradas. Outras cores sob consulta.

Aplicagdo

Os Cabos Eproflex 90 N/C sdo utilizados em circuitos
de inversores de frequéncia, ligando o motor ao inversor. Sao
projetados para instalagdes fixas, podem ser instalados em
calhas, bandejas, dutos, prateleiras ou diretamente enterrados.

Acondicionamento

Sdo normalmente acondicionados em bobinas de madeira.

Especificagdes

ABNTNBR 7286 Cabos de poténcia comisolacdo extrudada
de borracha etilenopropileno (EPR, HEPR ou EPR 105) para
tensdes de 1kV a 35 kV — Requisitos de desempenho.
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Cabo VFD

Condutor neutro simétrico - 0.6/1 kV

Construgdo

@ Condutor fase: Cobre eletrolitico nu, témpera mole, encordamento
flexivel: classe 5 - secoes 35 a 300 mm?

@ !solagdo: Composto termofixo de borracha alto médulo HEPR para
temperatura  mdxima de operagdo do  condutor de
90 °C, sobrecarga 130 °C e curto circuito a 250 °C.

@ Condutor Neutro Simétrico: Cobre eletrolitico nu, témpera mole
encordamento flexivel.

@ Reuniio: Os 3 condutores fase isolados s&o reunidos entre si juntamente
com 3 condutores neutro, que ocupam 0S espagos existentes entre 0s
condutores fase.

@ Blindagem: Fita de cobre nu aplicada em hélice, com sobreposicio de
15 %, cobrindo 100 % do cabo.

@ Cobertura: Composto termoplastico de policloreto de vinila PVC ST2
antichama, livre de chumbo, na cor preta.

Identificacao

Veias pretas identificadas através de nimeros impressos, exceto o cabo de
secao 3x35+16/3 mm2 que é identificado nas cores vermelha,branca e preta.

Aplicacao

Os Cabos VFD sio utilizados em circuitos de inversores de frequéncia, ligando
omotor aoinversor. So projetados para instalagdes fixas, podendo ser instalados
em calhas, bandejas, dutos, prateleiras ou diretamente enterrados. Vantagens dos
Cabos VFD para inversor de frequéncia com neutro simétrico em relacdo aos
cabos para inversor de frequéncia que apresentam neutro concéntrico:

- Menor didmetro externo;

- Menor peso;

- Maior facilidade de manuseio e instalagao;

- Menor raio de curvatura;

- Melhor desempenho elétrico devido ao maior equilibrio das tensoes
induzidas sobre o neutro, pois estardo simetricamente dispostos, de forma
a anularem entre si as tensées induzidas;

- Adequados a motores de maior poténcia.

Acondicionamento

Sdo normalmente acondicionados em bobinas de madeira.

Especificagdes

ABNT NBR 7286 Cabos de poténcia com isolagao extrudada de
borracha etilenopropileno (EPR, HEPR ou EPR 105) para tensées de 1kV a
35kV - Requisitos de desempenho.
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CABO EPROFLEX90N/C 0,6/1kV

CONDUTORES FASE ISOI.A(;AO COBERTURA CAPACIDADE
SEGAO DO CONDUTOR PESO DE CONDUCAO

N° DE SECAO DIAMETRO ESPESSURA | NEUTROCONCENTRICO | ESPESSURA DIAMETRO TOTAL
CONDUTORES NOMINAL NOMINAL NOMINAL NOMINA NOMINAL DE CORRENTE

(mm?) (mm) (mm) (mm?) (mm) (mm) (kg/km) (A)
1496.0L4.009 2,5 1,95 2,5 13,2 269 29
1496.04.010 4 2,43 4 1, 4 344 39
1496.04.011 6 3,00 0,7 6 15,8 L43 L9
1496.04.012 10 3,90 10 1,4 18,0 625 68
1496. 04. 013 16 5,00 20,9 886 92
16
1496.04. 114 24,4 1.229
25 6,20 122
1496. 04. 014 25 24,8 1.292
0,9
1496.04. 215 3 16 27,1 1.5
35 7,35 1,5 160
1496.04.115 21,5 1.626
25
1496. 04. 216 50 8,8 1 1,6 31,3 2.134 197
1496. 04. 217 70 10,4 1,1 35 1,8 36,4 2.939 249
1496.04. 218 95 121 1.1 50 1,9 40,8 3.816 304
1496. 04. 219 120 13,8 1,2 2,0 46,1 5.019 353
70
1496. 04. 220 150 15,5 1,4 2,2 51,0 6.018 LOL
1496.04. 321 185 16,8 1,6 95 2,3 55,6 7.302 L61
1496.04.322 240 19,9 1.7 120 2,6 64,2 9.720 549

CABOVFD 0,6/1kV

SECAODO PRy E— CAPACIDADE

NO DE SECAO DIAMETRO | ESPESSURA | CONDUTORNEUTRO | “Joun N OMINAL DECONDUGAO

CONDUTORES | NOMINAL | NOMINAL | NOMINAL SIMETRICO DE CORRENTE
(mm?2) (mm) (mm) (mm?2) (mm) (mm) (kg/km) (A)
1415.04.215 35 7,35 12 1673 15 24,4 1323 160
1415.04.216 50 8,80 14 25/3 17 28,8 1.878 197
1415.04.217 70 10,3 35/3 18 331 2564 249
1415.04.218 95 12,1 16 50/3 2,0 374 3.393 304

3
1415.04.219 120 134 2.1 404 4267 353
70/3

1415.04.320 150 14,9 18 2.2 47 5092 404
1415.043.21 185 16,5 20 95/3 24 494 6.238 461
1415.043.22 240 193 22 120/3 2,6 56,7 8.322 549

1415.043.23 300 214 24 150/3 28 62,5 10159 620
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