Cabos de Baixa Tensao
0.6/1 kV

A escolha de quem conhece
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Fundada em 1976, a INDUSCABOS CONDUTORES ELETRICOS ¢ a maior fabricante no Brasil de fios e cabos
elétricos de alta, média e baixa tensao, com capital 100% nacional. A unidade fabril da Induscabos estd instalada
em uma drea de aproximadamente 80 000 m? na cidade de Po3-SP.

Possui um moderno parque fabril, contando com 4 unidades de producdo e 2 unidades laboratoriais
estruturadas com equipamentos de dltima geracdo. Em 2010 inaugurou uma nova planta industrial, com
capacidade de producdo de cabos até a classe 138 kV.

Com amplo portifélio de produtos que atendem as exigéncias dos profissionais e dos mais variados
projetos, a empresa esta presente em todos os segmentos do mercado, com destaque para sua forte atuacao
em Concessiondrias de Energia, Oleo e Gas, Mineracdo, Siderurgia, Papel e Celulose, Agroindustrial, Parques
Edlicos, além de reconhecida presenca no mercado de Construgdo Civil, Distribuidores de Materiais Elétricos
e Home Centers.

A Induscabos mantém uma consolidada politica no mercado internacional, exportando seus produtos para
mais de 15 pafses na América do Sul, América Central, América do Norte e Africa.

Em 1995 recebeu o certificado de sistema de garantia de qualidade NBR-1S0 90011994 sendo atestada pela
UL (Underwriters Laboratories Inc). Em 2017, teve a certificagdo renovada com base na NBR-1S0 9001, versdo
2015, certificada pela reconhecida certificadora internacional bQS/UL.

Para assegurar a qualidade de seus produtos em um mercado cada vez mais exigente, a Induscabos
mantém um permanente programa de treinamento de sua equipe técnica, assim como uma criteriosa selecdo
de fornecedores além do total controle de seus processos.
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(( INDUSCABOS Fios e Cabos 450/750 V

Cabo DuFlex

150 V

A escolha de quem conhece

Construcao
0 @ Condutor: Cobre eletrolitico nu, témpera mole, encordoado flexivel.

(2 ) Isolagdo: Composto termopldstico de policloreto de vinila PvC/A
antichama BWF livre de chumbo, para temperatura maxima de operagao
do condutor de 70 °C, sobrecarga 100 °C e curto-circuito 160 °C,
cumprindo com a NBRNM-IEC 60332-3-23 (ensaio de queima vertical).

o (2] Isolagdo: Camada externa de composto termoplastico de policloreto de
vinila PvC livre de chumbo, com caracteristica extra-deslizante.

Obs: Aplicivel somente nas bitolas de 1,5 a 6 mm2 As duas camadas
isolantes sdo completamente aderidas entre si.

Identificacao
Os caBOs DUFIEX sdo fornecidos normalmente nas cores:

— sEgoES 0,5A 6 mm?2: preta, branca, vermelha, azul clara, amarela, cinza,
verde e verde com amarelo.

— se¢OES 10 A 35 mm?2: preta, azul clara, verde e verde com amarelo.

— SEcBES 50 A 500 mm2: preta.

Gravacdo através de impressdo a tinta sobre o isolamento para facilitar
a leitura ( nas bitolas do 1,5 mm? ao 6 mm?).

Aplicacdo

Os cABOs DUfIEX sdo especialmente recomendados para fiacdo
de painéis, quadros de comando, instalacdes comerciais, industriais e
residenciais em eletrodutos, bem como outras aplicagdes nas quais se
requeiram cabos com grande flexibilidade e facilidade de manuseio durante
a instalagdo.

Acondicionamento
sE¢BES 0,5 A0 10 mm2: em rolos de 100 m.
DEMAIS SEGOES: em bobinas de madeira

Especificacées

ABNT NBR NM 247-3 Cabos isolados com policloreto de vinila PvC para
tensGes nominais até 450/750 V, inclusive — Parte 3: Condutores isolados
(sem cobertura) para instalagoes fixas (IEC 60227-3, Mod).

Cabos de Baixa Tensdo H



((iNDUSCABOS Cabos para instalagées fixas

CONDUTORES ELETRICOS

A escolha de quem conhece

Cabo DuFlex 750 V

REFERENCIA CONDUTOR ISOLAGCAO PESO TOTAL
SECAO NOMINAL DIAMETRO NOMINAL ESPESSURA NOMINAL D'AM%‘SIE)ZTLERNO o
(mm?) (mm) (mm) (mm) S
1800.01.005 0,5* 0,86 2,06 8,33
1800.01.006 0,75* 1,05 0,6 2,25 10,9
1800.01.007 1 1,22 2,42 13,4
1800.01.008 1.5 1,49 0,7 2,89 19,5
1800.01. 200 2% 1,72 3,32 25,8
1800.01.009 2,5 1,95 3,55 31,7
0,8
1800.01.010 L 2,43 4,03 45,1
1800.01.011 6 3,00 L, 60 63,4
1800.01.012 10 3,90 5,90 105
1,0
1800.01.013 16 5,00 7,00 158
1800.01. 014 25 6,20 1.2 8,60 247

]8 Cabo DuFlex 750 V




CONDUTORES ELETRICOS

(( INDUSCABOS Fios e Cabos 450/750 V

A escolha de quem conhece

conTinuacAo Cabo DuFlex 750 V

REFERENCIA CONDUTOR |S°|.A§i\0 PESOTOTAL
SECAO NOMINAL DIAMETRO NOMINAL ESPESSURA NOMINAL D|AME\I1§3IE)2I:ERNO kask
(mm?2) (mm) (mm) mm) (kg/km)
1800.01.015 35 7,35 1,2 9,75 336
1800.01.016 50* 8,80 11,6 478
1,4
1800.01.017 70* 10, & 13,2 655
1800.01.018 95* 121 15,3 875
1,6
1800.01.019 120* 13,8 17,0 1 143
1800.01.020 150* 15,5 1,8 19.1 1 409
1800.01.021 185* 16,8 2,0 20,8 1700
1800.01.022 24L0* 19,9 2,2 24,3 2 292
1800.01.023 300* 21,4 2,k 26,2 2 718
1800.01. 024 4L00* 251 2,6 30,3 3 694
1800.01.025 500* 28,0 2,8 33,6 L 602

* Produgao sob consulta.
** Secdo nominal indicada aos paises Paraguai e Uruguai.
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A escolha de quem conhece

Cabos de Baixa Tensdo

Fios e Cabos 450/750 V

Cabo Antichama

7150 V

Construcao

@ Condutor: Cobre eletrolitico nu, témpera mole, encordoado circular
compactado (Classe 2).

© Isolagio: Composto termoplastico de policloreto de vinila Pvc/A
antichama BWF livre de chumbo, para temperatura maxima de
operacdo do condutor de 70 °C, sobrecarga 100 °C e curto-circuito
160 °C, cumprindo com a norma NBRNM-IEC 60332-3-23 (ensaio
de queima vertical).

Identificacdo
Os cABOS ANTICHAMA sdo fornecidos normalmente nas cores
preta, verde e azul clara.

Aplicacdo

Os CABOS ANTICHAMA sdo indicados para instalagoes fixas de
construcdo civil em tensées até 750 V. Normalmente sdo instalados
embutidos em eletrodutos. Possuem a propriedade de ndo permitir a
propagacao de chamas em caso de incéndio.

Acondicionamento

Até a secdo 16 mm2 em rolos de 100 m. Acima de 16 mm2 sdo
acondicionados em bobinas de madeira com os lances solicitados pelo
cliente.

Especificacdes

ABNTNBRNM 247-3 Cabos isolados com policloreto de vinila pvc
para tenstes nominais até 450/750 V, inclusive — Parte 3: Condutores
isolados (sem cobertura) para instalagdes fixas (IEC 60227-3, Mod).




((iNDUSCABOS Cabos para instalagées fixas

CONDUTORES ELETRICOS

A escolha de quem conhece

Cabo Antichama 750 V

REFERENCIA CONDUTOR ISOLACAO PESO TOTAL
SECA? NOMINAL DIAMETRO NOMINAL ESPESSURA NOMINAL D'AM%‘SIE)ZTLERNO (ka/km)
mm?) (mm) (mm) o)
1100.01. 011 6 3,09 RN 0,8 4,70 70,0
1100.01.012 10 3,80 RC 1,0 5,80 112
1100.01.013 16 4,80 RC 1,0 6,80 162
1100.01. 014 25 6,00 RC 1,2 8,40 256
1100.01. 015 35 7,10 RC 1,2 9,50 351
1100.01.016 50 8,30 RC 1,4 1.1 LTk
1100.01.017 70 9,60 RC 1,4 12,4 674
1100.01.018 95 11,3 RC 1,6 14,5 907

]6 Cabo Antichama 750 V




CONDUTORES ELETRICOS

(( INDUSCABOS Fios e Cabos 450/750 V

A escolha de quem conhece

conTinuacAo Cabo Antichama 750 V

REFERENCIA CONDUTOR |SO|.A§AO PESOTOTAL
SEGAO NOZMlNAL DIAMETRO NOMINAL ESPESSURA NOMINAL DIAME@SIE)/(\IERNO (kg/km)
(mm2) (mm) (mm) (mm)
1100.01.019 120 12,17 1.6 15,9 1130
1100.01.020 150 13,8 1,8 17,4 1 395
1100.01.021 185 15,5 2,0 19,5 1 742
1100.01.022 240 18,0 2,2 22,4 2 282
1100.01.023 300 20,5 2,k 25,3 2 862
1100.01. 024 400 23,3 2,6 28,5 3 648
1100.01.025 500 26,4 2,8 32,0 4 755

RN: Redondo Normal
RC: Redondo Compacto

Cabos de Baixa Tensdo ]7
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A escolha de quem conhece

Fios e Cabos 450/750 V

Fio Antichama Ecopower

150 V

Construcao

@ Condutor: Cobre eletrolitico nu, témpera mole, de secio macica
circular (Classe 1).

D) Isolagdo: Camada interna de composto termoplastico de policloreto
de vinila Pvc/a antichama BWF livre de chumbo, para temperatura
maxima de operacao do condutor de 70 °C, sobrecarga a 100 °Ce
curto-circuito a160 °C, cumprindo com a norma NBRNM-IEC 60332-
3-23 (ensaio de queima vertical).

D Isolagao: Camada externa de composto termoplastico de policloreto
de vinila PvC livre de chumbo, com caracteristica extra-deslizante.

Obs: As duas camadas isolantes sdo completamente aderidas
entre si.

Identificacao

Os FIOS ANTICHAMA ECOPOWER sdo fornecidos normalmente nas
cores preta, branca, verde, vermelha, amarela e azul clara.

Aplicacao

Sao indicados para instalaces internas fixas de construcdo civil
em tensdes de até 750 V. Normalmente sdo instalados embutidos em
eletrodutos.

Acondicionamento
Todas as secdes em rolos de 100 metros.

Especificacdes

ABNT NBR NM 247-3 Cabos isolados com policloreto de vinila Pvc
para tensdes nominais até 450/750 V, inclusive — Parte 3: Condutores
isolados (sem cobertura) para instalacdes fixas (IEC 60227-3, Mod).

Fio Antichama Ecopower 750 V

REFERENCIA CONDUTOR ISOLAGCAO PESO TOTAL

5 ~ DIAMETRO EXTERNO

SECAO NOMINAL DIAMETRO NOMINAL ESPESSURA NOMINAL NOMINAL

(mm?2) (mm) (mm) (mm) (kg/km)
1004.01.008 1,5 1,35 0,7 2,75 19,6
1004.01.009 2.5 1.73 3,33 30,6
1004.01.010 A 2,19 0.8 3,79 44,9
1004.01.011 6 2,69 4,29 63,9
1004.01.012 10 3,51 1,0 5,51 106

Cabos de Baixa Tensdo







Cabos 0,6/1kV
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A escolha de quem conhece

Cabos de Baixa Tensdo

Construgdo

@ Condutor: Cobre eletrolitico nu,
témpera mole, encordoado flexivel.

© Isolagdo: Composto termofixo de
borracha EPR alto  mddulo
HEPR 90 °C.

€) Capa interna: Composto termo-
plastico de policloreto de vinila Pvc
antichama livre de chumbo, para
cabos multiplos até a secdo 10 mm2.

@ Cobertura: Composto termopls-
tico de policloreto de vinila pvc ST2
antichama livre de chumbo.

Identificacdo

— 1 Condutor: Isolacdo preta e
cobertura preta ou azul clara ou
verde.

— 2Condutores: |solacdo azul clara
e preta e cobertura preta.

— 3Condutores: |solacdo azul clara,
preta e branca e cobertura preta.

— 4 Condutores: Isolacdo azul clara,
preta, branca e vermelha e
cobertura preta.

— 5Condutores: Isolacdo azul clara,
preta, branca, vermelha e verde e
cobertura preta.

— Os cabos miltiplos de se¢do
50mm2 ou superior sdo
fornecidos em veias pretas
numeradas. Outras cores sob
consulta.

Aplicacdo

Os caBos EPROFIEX 90 tém como
principal caracteristica construtiva a
isolacdo termofixa que, devido a sua
elevada estabilidade térmica, permite

0,6/1 kV

sua utilizagdo nas seguintes condicbes
de temperatura no condutor:

— Regime permanente 90 °C;
— Regime de sobrecarga 130 °C;

— Regime de curto-circuito 250 °C.

Com isolacdo termofixa, este
tipo de cabo pode operar com maior
capacidade de corrente, que, dessa
maneira, permite a utilizacdo de
secOes menores quando comparado
aos cabos com isolagdo termopldstica
convencional. A cobertura de policlore-
to de vinila PvC sT2 antichama, além de
excelente resisténcia a abraséo e baixo
coeficiente de atrito, proporciona uma
instalagdo simples, rdpida e segura
e cumpre com a norma NBRNM-IEC
60332-1 (ensaio de ndo propagacao
de chama).

Os caBos EPROfIEX 90 sao
utilizados em circuitos de alimentacado
e distribuicdo de energia elétrica em
tensdes de até 1kV. Sdo projetados
para instalacdes fixas, podem ser
instalados ao ar livre, embutidos
em dutos formados nas estruturas
dos prédios, em calhas, bandejas,
prateleiras ou diretamente enterrados.

Acondicionamento

Normalmente sdo acondicionados
em bobinas de madeira.

Especificacdes

ABNT NBR 7286 C(abos de
poténcia com isolacdo extrudada de
borracha etilenopropileno (EPR, HEPR
ou EPR 105) para tensdes de 1 kV a
35 kV - Requisitos de desempenho.



((iNDUSCABOS Cabos para instalagées fixas

CONDUTORES ELETRICOS

A escolha de quem conhece

Cabo Eproflex 90 [0,6/1 kV]

CONDUTOR ISOLACAO COBERTURA
~ o A
NOMINAL

(mm?) (mm) (mm) (mm) (mm) (kg/km)
1451.01.008 1 0.9 4,69 32,1
1451.02.008 2 1,0 7,78 88,3
1451.03.008 1.5 1,49 3 1,0 8,24 103
1451.04.008 b 1,0 8,99 124
1451.05.008 5 1.3 10,5 168
1451.01.009 1 0.9 5,15 43,7
1451.02.009 2 1,0 8,70 120
1451.03.009 2,5 1,95 3 1,0 9,24 bt
1451.04.009 b 1.1 10,3 179
1451.05.009 5 1.1 11,5 210
1451.01.010 1 0,9 5,63 58,2
1451.02.010 2 1.1 9.86 164
1451.03.010 b 2,43 3 1.1 10,5 199
1451.04.010 b 1.1 11,5 244
1451.05.010 0,7 5 1.2 13 293
1451.01.011 1 1.0 6,40 80,7
1451.02.011 2 1.1 11,0 2117
1451.03.011 6 3,00 3 1.1 11,7 268
1451.04.011 b 1.2 13,0 338
1451.05. 011 5 1.2 14,5 399
1451.01.012 1 1.0 7,30 120
1451.02.012 2 1.2 13,0 327
1451.03.012 10 3,90 3 1.2 13.8 411
1451.04.012 b 1.2 15,2 513
1451.05.012 5 1.3 17,2 623
1451.01.013 1 1.0 8,40 174
1451.03.013 3 1.3 16, 4 592

16 5,00
1451.04.013 b 1.3 18,1 146
1451.05.013 5 1.4 20,4 923
1451.01. 014 1 1.1 10,2 269
1451.03. 014 3 1.4 20,1 917
25 6,20 0,9

1451.04. 014 b 1.5 22,4 1169
1451.05. 014 5 1,6 251 1 bbb

EE Cabo Eproflex 90 0,6/1kV




CONDUTORES ELETRICOS

(( iNDUSC A BDS Cabos 0,6/1kV

A escolha de quem conhece

conTiNnuacAo Cabo Eproflex 90 [0,6/1 kV]

CONDUTOR ISOLACAO COBERTURA
~ o A
NOMINAL

(mm?) (mm) (mm) (mm) (mm) (kg/km)
1451.01.015 1 1.1 1.4 360
1451.03. 015 3 1,5 23,0 1 209

35 7,35 0,9
1451.04.015 b 1,6 25,5 1567
1451.05.015 5 1.1 28,5 1956
1451.01.016 1 1.2 13,2 504
1451.03. 016 3 1.6 26,17 1689

50 8,80 1,0
1451.04.016 b 1.1 29,17 2192
1451.05.016 5 1,8 33,2 2 742
1451.01.017 1 1,2 15,0 688
1451.03.017 70 10,4 3 1,8 31,0 2 336
1451.04.017 b 1.9 34,5 3 034
1451.01.018 3 1 1.3 16,9 905
1451.03.018 95 12,1 3 1.9 34,9 3 056
1451.04.018 b 2,0 38,8 3 972
1451.01.019 1 1.4 19,0 1190
1451.03.019 120 13,8 1,2 3 3.1 41,4 4 202
1451.04.019 b 3,2 45,8 5 430
1451.01.020 1 14 21,1 1 455
1451.03.020 150 15,5 1.4 3 3,3 46,3 51717
1451.04.020 b 3,4 51,3 6 690
1451.01.021 1 1,5 23,0 1753
1451.03.021 185 16,8 1.6 3 3,4 50,2 6 191
1451.04.021 b 3,6 55,8 8 035
1451.01.022 1 1,6 26,5 2 349
1451.03.022 240 19,9 1.1 3 3,6 57,7 8 266
1451.04.022 b 3,9 6k, b 10 765
1451.01.023 300 21,4 1.8 1 1.1 28,4 2 174
1451.01. 024 400 251 2,0 1 1,8 32,7 3 762
1451.01.025 500 28,0 2,2 1 1.9 36,2 L 681
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A escolha de quem conhece

Cabos de Baixa Tensdo

Cabos 0,6/1kV

Cabo Epronax 90

0,671 kV

Construcgao

@ Condutor: Cobre eletrolitico nu, témpera mole, encordoado circular
compactado (Classe 2).

© Isolagio: Composto termofixo de borracha EPR alto médulo HEPR para
temperatura maxima de operacdo do condutor de 90 °C, sobrecarga a
130 °C e curto-circuito a 250 °C.

€) Capa interna: Composto termoplastico de policloreto de vinila pvc
antichama livre de chumbo, para cabos mdiltiplos até a secdo 10 mm2.

O Cobertura: Composto termoplastico de policloreto de vinila PvC ST2
antichama livre de chumbo. Cumpre com a norma NBRNM-IEC 60332-1.

Identificacao

— 1Condutor: solacdo preta e cobertura preta ou azul clara ou verde.

2 Condutores: Isolacdo azul clara e preta e cobertura preta.
3 Condutores: Isolagdo azul clara, preta e branca e cobertura preta.

4 Condutores: Isolacdo azul clara, preta, branca e vermelha e cobertura
preta.

Os cabos multiplos de secdo 50 mm? ou superior sdo fornecidos em
veias pretas numeradas. Outras cores sob consulta.

Aplicacdo

Os cABOS EPRONAX 90 sio utilizados em circuitos de alimentagéo e
distribuicdo de energia elétrica em tensdes de até 1kV. Sdo projetados para
instalagdes fixas, podem ser instalados ao ar livre, embutidos em condutos
formados nas estruturas dos prédios, em calhas, bandejas, prateleiras ou
diretamente enterrados.

Acondicionamento
Normalmente sdo acondicionados em bobinas de madeira.

Especificagcoes
ABNTNBR 7286 Cabos de poténcia com isolagdo extrudada de borracha

etilenopropileno (EPR, HEPR ou EPR105) para tensdes de 1 kV a 35 kV — Requisitos
de desempenho.

25




((iNDUSCABOS Cabos para instalagées fixas

CONDUTORES ELETRICOS

A escolha de quem conhece

Cabao Epronax 90 [0,6/1 kV]

CONDUTOR |SOI.A§I~\0 [oo]:11:3(1]7.Y
~ N°DE .
REFERENCIA " ESPESSURA ESPESSURA DIAMETRO PESO TOTAL
SECAO NOMINAL [:\l'gnmi? NOMINAL CONDUTORES NOMINAL EXTERNO
NOMINAL
(mm?) (mm) (mm) (mm) (mm) (kg/km)
1450.01.008 1 0,9 4,78 35,4
1450.02.008 2 1,0 7,95 96,0
1,5 1,58 RN
1450.03.008 3 1,0 8,43 113
1450.04.008 3 1.1 9,40 140
1450.01.009 1 0,9 5,20 L6,6
1450.02.009 2 1,0 8,79 126
2,5 2,00 RN
1450.03.009 3 1.1 9,53 156
1450.04. 009 4 1.1 10, 4 190
1450.01.010 1 0,9 5,75 64, b
1450.02.010 2 1.1 10,1 179
A 2,55 RN
1450.03.010 3 1.1 10,7 219
1450.04.010 0,7 3 1.1 11,8 269
1450.01.011 1 1,0 6,49 88,2
1450.02. 011 2 1.1 1,2 234
6 3,09 RN
1450.03.011 3 1.1 11,9 291
1450.04. 011 L 1,2 13.3 367
1450.01.012 1 1,0 7,20 128
1450.02.012 2 1,2 12,8 339
10 3,80 RC
1450.03.012 3 1,2 13,6 432
1450.04. 012 A 1,2 15,0 541
1450.01.013 1 1,0 8,20 180
1450.03.013 16 4,80 RC 3 1,3 16,0 607
1450.04.013 L 1,3 17,6 146
1450.01. 014 1 1.1 10,0 280
1450.03. 014 25 6,00 RC 3 1,4 19,6 948
0,9
1450. 04. 014 3 1,5 22,0 121
1450.01.015 35 7,10 RC 1 1.1 1M1 3717
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CONDUTORES ELETRICOS

(( iNDUSC A Bas Cabos 0,6/1kV

A escolha de quem conhece

conTinuacAo Cabo Epronax 90 [0,6/1 kV]

CONDUTOR ISOLACAO COBERTURA
o
NOMINAL

(mm?) (mm) (mm) (mm) (mm) (kg/km)
1450.03.015 3 1.5 22,4 1 256

35 7.10 RC 0,9
1450.04. 015 b 1,6 24,9 1630
1450.01.016 1 1,2 12,1 500
1450.03.016 50 8,30 RC 1,0 3 1,6 25,6 1672
1450.04. 016 b 1.1 28,5 21N
1450.01.017 1 1,2 14,2 708
1450.03.017 70 9,60 RC 3 1.1 29,0 2 365
1450.04.017 b 1,8 32,3 3079
1450.01.018 3 1 1.3 16,1 940
1450.03.018 95 11,3 RC 3 1,8 32,9 3125
1450.04.018 b 1.9 36,6 4 072
1450.01.019 1 1.3 17,7 111
1450.03.019 120 12,7 RC 1,2 3 2,0 38,8 4 089
1450.04.019 b 2,2 43,1 5 318
1450.01.020 1 1.4 19,4 1 443
1450.03.020 150 13,8 RC 14 3 2,1 42,2 4 996
1450.04.020 b 2,3 46,9 6 503
1450.01.021 1 1,5 21,1 1800
1450.03.021 185 15,5 RC 1,6 3 2,3 47,1 6 226
1450.04. 021 b 2,5 52,4 8 105
1450.01.022 1 1,5 24,4 2 332
1450.03.022 240 18,4 RC 1.1 3 2,5 53,4 8 085
1450.04.022 b 2,7 59,3 10 529
1450.01.023 300 20,5 RC 1,8 1 1,6 21,3 2 914
1450.01. 024 400 23,3 RC 2,0 1 1,8 30,9 3 724
1450.01.025 500 26,4 RC 2,2 1 1.9 34,6 L 8L6

RN: Redondo Normal
RC: Redondo Compactado
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A escolha de quem conhece

Cabos de Baixa Tensdo

Cabos 0,6/1kV

Cabo Indulink Flex

Construgdo

@ Condutor: Cobre eletrolitico nu,
témpera mole, encordoado flexivel.

o Isolagdo: Composto termofixo de
polietileno reticulado xLPe 90 °C.

€) Capa interna: Composto termo-
plastico de policloreto de vinila PvC
antichama, livre de chumbo para
cabos miultiplos até a secdo
10 mm2.

@ Cobertura: Composto termoplds-
tico de policloreto de vinila PvC ST2
antichama livre de chumbo.

Identificacdo

— 1 Condutor: Isolacdo preta e
cobertura preta ou azul clara ou
verde.

— 2Condutores: Isolagao azul clara
e preta e cobertura preta.

— 3Condutores: Isolagao azul clara,
preta e branca e cobertura preta.

— 4 Condutores: [solagdo azul clara,
preta, branca e vermelha e
cobertura preta.

— Os cabos multiplos de secdo 50
mm? ou superior sio fornecidos
em veias pretas numeradas.
Outras cores sob consulta.

Aplicacdo

Os CABOS INDULINK FLEX
tém como principal caracteristica
construtiva a isolacdo com composto
termofixo XLPE que, devido a sua
elevada estabilidade térmica, permite

0,671 kV

sua utilizagdo nas seguintes condicoes
de temperatura no condutor:

— Regime permanente 90 °C;
— Regime de sobrecarga 130 °C;
— Regime de curto-circuito 250 °C.

Com isolacdo termofixa XLPE, este
tipo de cabo pode operar com maior
capacidade de corrente, que, dessa
maneira, permite a utilizacdo de secdes
menores quando comparado a cabos
com isolagdo termopldstica convencio-
nal. A cobertura de policloreto de vinila
PVC ST2 antichama, além de excelente
resisténcia a abrasao e baixo coeficien-
te de atrito, proporciona uma instalacdo
simples, rapida e segura, e cumpre com
anorma NBRNM-IEC 60332-1.

Os CABOS INDULINK FLEX Sdo
utilizados em circuitos de alimentacado
e distribuicdo de energia elétrica em
tensdes de até 1kV. Sdo projetados
para instalacdes fixas, podem ser ins-
talados ao ar livre, embutidos em dutos
formados nas estruturas dos prédios,
em calhas, bandejas, prateleiras ou
diretamente enterrados.

Acondicionamento

Normalmente sdo acondicionados
em bobinas de madeira.

Especificacdes

ABNT NBR 7287 C(Cabos de
poténcia comisolacdo solida extrudada
de polietileno reticulado XLPE para
tensdes de isolamento de 1kV a 35kV
— Requisitos de desempenho.
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((iNDUSCABOS Cabos para instalagées fixas

CONDUTORES ELETRICOS

A escolha de quem conhece

Cabo Indulink Flex [0,6/1 kV]

CONDUTOR |SO|.A§A0 N°DE COBERTURA
REFERENCIA . DIAMETRO ESPESSURA CONDUTORES ESPESSURA DIAMETRO PESOTOTAL
(mm?2) (mm) (mm) (mm) (mm) (kg/km)
1380.01.008 1 0,9 4,70 321
1380.02.008 2 1,0 7,78 88,3
1,5 1,49
1380.03.008 3 1,0 8,24 103
1380.04.008 A 1,0 9,00 124
1380.01.009 1 0,9 5.15 43,7
1380.02.009 2 1,0 8,70 120
2,5 1,95
1380.03.009 3 1,0 9,24 bk
1380.04.009 A 1.1 10,3 179
1380.01.010 1 0,9 5,63 58,2
1380.02.010 2 1.1 9,86 164
L 2,43 0,7
1380.03.010 3 1.1 10,5 200
1380.04.010 4 1.1 11,5 2414
1380.01.011 1 1,0 6,40 80,7
1380.02.011 2 1.1 11,0 2117
6 3,00
1380.03.011 3 1.1 1,7 268
1380.04.011 b 1,2 13,0 338
1380.01.012 1 1,0 7,30 120
1380.02.012 2 1,2 13,0 3217
10 3,90
1380.03.012 3 1,2 13,8 41
1380.04.012 [A 1,2 15,2 513
1380.01.013 1 1,0 8,40 174
1380.03.013 16 5.00 0,7 3 1,3 16,4 592
1380.04.013 [A 1,3 18,1 Th6
1380.01. 014 1 1.1 10,2 269
1380.03.014 25 6,20 3 1,4 20,2 894
1380.04. 014 A 1,5 22,5 1158
0,9
1380.01.015 1 1.1 1,4 360
1380.03.015 35 7,35 3 1,5 22,9 1 208
1380.04.015 A 1,6 25,5 1 565
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CONDUTORES ELETRICOS

(( iNDUSC A Bas Cabos 0,6/1kV

A escolha de quem conhece

conTiNnuacAo Caba Indulink Flex [0,6/1 kV]

. CONDUTOR ISOLACAO AT COBERTURA

(mm?) (mm) (mm) (mm) (mm) (kg/km)
1380.01.016 1 1,2 13,2 504
1380.03.016 50 8,80 1,0 3 1,6 26,7 1687
1380.04.016 b 1.1 29,17 2 190
1380.01.017 1 1,2 15,0 688
1380.03.017 10 10,4 3 1,8 31,0 2 334
1380.04.017 b 1.9 3b, k4 3 032
1380.01.018 B 1 1.3 16,9 905
1380.03.018 95 12,1 3 1.9 34,8 3 053
1380.04.018 b 2,0 38,8 3 969
1380.01.019 1 1.4 19,0 1190
1380.03.019 120 13.8 1.2 3 2,1 41,3 4 199
1380.04.019 b 2,2 45,17 5 427
1380.01.020 1 14 21,1 1 455
1380.03.020 150 15,5 1.4 3 2,3 46,3 51173
1380.04.020 b 2,k 51,2 6 686
1380.01.021 1 1.5 23,0 11753
1380.03.021 185 16,8 1,6 3 2,4 50,1 6 188
1380.04. 021 b 2,6 55,7 8 031
1380.01.022 1 1,6 26,5 2 349
1380.03.022 240 19,9 1.1 3 2,6 57,7 8 262
1380.04.022 b 2,8 64,1 10 731
1380.01.023 300 21,4 1,8 1 1.1 28,4 2 174
1380.01.024 400 251 2,0 1 1,8 32,17 3 762
1380.01.025 500 28 2,2 1 1.9 36,2 4 681

Cabos de Baixa Tensdo 3]
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((iNDUSCABDS Cabos 0,6/1kV

A escolha de quem conhece

Cabo Indulink

0,671 kV

Construcao

@ Condutor: Cobre eletrolitico nu, témpera mole, encordoado circular
compactado (Classe 2).

(2 ) Isolagdo: Composto termofixo de polietileno reticulado XLPE para
temperatura maxima de operacdo do condutor de 90 °C, sobrecarga a
130 °C e curto-circuito a 250 °C.

€ Capa interna: Composto termoplastico de policloreto de vinila Pvc
antichama, e livre de chumbo, para cabos multiplos até a secdo 10 mm2.

@ Cobertura: Composto termoplastico de policloreto de vinila pvc sT2
antichama e livre de chumbo.

Identificacao

— 1Condutor: solacdo preta e cobertura preta ou azul clara ou verde.

2 Condutores: Isolacdo azul clara e preta e cobertura preta.
3 Condutores: Isolagdo azul clara, preta e branca e cobertura preta.

4 Condutores: |solagdo azul clara, preta, branca e vermelha e cobertura
preta.

Os cabos miiltiplos de se¢io 50 mm? ou superior sdo fornecidos em
veias pretas numeradas. Outras cores sob consulta.

Aplicacdo

Os CABOS INDULINK sdo utilizados em circuitos de alimentacdo e
distribuicdo de energia elétrica em tensdes de até 1 kV. Sdo projetados para
instalagoes fixas, podem ser instalados ao ar livre, embutidos em dutos

formados nas estruturas dos prédios, em calhas, bandejas, prateleiras ou
diretamente enterrados.

Acondicionamento
Sdo normalmente acondicionados em bobinas de madeira.

Especificagcoes
ABNT NBR 7287 Cabos de poténcia com isolagdo solida extrudada de

polietileno reticulado (XLPE) para tensdes de isolamento de 1kV a 35 kV -
Requisitos de desempenho.
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((iNDUSCABOS Cabos para instalagées fixas

CONDUTORES ELETRICOS

A escolha de quem conhece

Caba Indulink [0,6/1 kV]

CONDUTOR |SO|.A§A0 N°DE COBERTURA
REFERENCIA . DIAMETRO ESPESSURA CONDUTORES ESPESSURA DIAMETRO PESOTOTAL
(mm?2) (mm) (mm) (mm) (mm) (kg/km)
1300.01.008 1 0,9 4,78 35,4
1300.02.008 2 1,0 7,95 96,0
1,5 1,58 RN
1300.03.008 3 1,0 8,43 113
1300.04.008 b 1,0 9,56 140
1300.01.009 1 0,9 5,20 L6,6
1300.02.009 2 1,0 8,79 126
2,5 2,00 RN
1300.03.009 3 1.1 9,53 156
1300. 04.009 3 1.1 10,6 190
1300.01.010 1 0,9 5,75 6L, 4
1300.02.010 2 1.1 10,1 179
A 2,55 RN
1300.03.010 3 1.1 10,7 219
1300.04.010 0,7 L 1.1 12,0 269
1300.01.011 1 1,0 6,49 88,2
1300.02.011 2 1.1 11,2 234
6 3,09 RN
1300.03.011 3 1.1 11,9 291
1300.04.011 A 1,2 13,5 367
1300.01.012 1 1,0 7,20 128
1300.02.012 2 1,2 12,8 339
10 3,80 RC
1300.03.012 3 1,2 13,6 432
1300.04.012 A 1,3 15,2 541
1300.01.013 1 1,0 8,20 180
1300.03.013 16 4,80 RC 3 1,3 16,0 607
1300.04.013 3 1,3 17,6 766
1300.01. 014 1 1.1 10,0 280
1300.03.014 25 6,00 RC 3 1,4 19,6 948
1300. 04. 014 3 1,5 21,9 121
0,9
1300.01.015 1 1.1 1.1 3717
1300.03.015 35 7,10 RC 3 1,5 22,4 1,256
1300.04. 015 L 1,5 24,9 1 630
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CONDUTORES ELETRICOS

(( iNDUSC A Bas Cabos 0,6/1kV

A escolha de quem conhece

conTINnuAcAo Cabo Indulink [0,6/1 kV]

. CONDUTOR ISOLAQAO N°DE COBERTURA

(mm?2) (mm) (mm) (mm) (mm) (kg/km)
1300.01.016 1 1,2 12,7 500
1300.03.016 50 8,30 RC 1,0 3 1,6 25,6 1672
1300.04.016 [ 1.7 28,5 2 1M
1300.01.017 1 1,2 14,2 709
1300.03.017 70 9,60 RC 3 1,7 29,0 2 365
1300.04.017 [ 1,8 32,3 3 079

1.1

1300.01.018 1 1,3 16,1 940
1300.03.018 95 11,3 RC 3 1,8 32,9 3 125
1300.04.018 L 1.9 36,6 L 072
1300.01.019 1 1,3 11,17 1170
1300.03.019 120 12,7 RC 1,2 3 2,0 38,8 4 089
1300.04.019 L 2,2 43,1 5 318
1300.01.020 1 1,4 19,4 1 445
1300.03.020 150 13,8 RC 1,4 3 2.1 42,2 L 996
1300.04.020 [ 2,3 46,9 6 503
1300.01.021 1 1,5 21,1 1 800
1300.03.021 185 15,5 RC 1,6 3 2,3 47,1 6 226
1300.04. 021 L 2,5 52,4 8 105
1300.01.022 1 1,5 24,4 2 333
1300.03.022 240 18,0 RC 1,7 3 2,5 53,4 8 085
1300.04.022 L 2,1 59.3 10 529
1300.01.023 300 20,5 RC 1,8 1 1,6 21,3 2 914
1300.01. 024 400 23,3 RC 2,0 1 1,8 30,9 3 724
1300.01.025 500 26,4 RC 2,2 1 1.9 34,6 L 846

RN: Redondo Normal
RC: Redondo Compacto
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Cabos

NAO HALOGENADOS

pDara instalacoes fixas

Cabos 450/750 V
Cabo Atox Flex, 39

Cabos 0,6/1 kV
Cabo Atox Flex 90, 41
Cabo Atox 90, .5
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(( iINDUSCABOS

CONDUTORES

ssssss cos

A escolha de quem conhece

Cabo 450/750 V

Cabo Atox Flex

150 V

Construgdo
0 Condutor: Cobre eletrolitico nu, témpera mole, encordoado flexivel.

(2 ) Isolagdo: Composto termopldstico, ndo halogenado LSHF/A, ndo propagante
a chama, com baixa emissdo de fumaca e gases tdxicos para temperatura
maxima de operagdo do condutor de 70 °C, sobrecarga a 100 °C e curto-
circuito a 160 °C cumprindo com a norma NBRNM-IEC 60332-3-23 (ensaio de
queima vertical).

Identificacdo

Os cABOS ATOX FLEX sdo fornecidos normalmente nas cores preta, branca,
vermelha, azul clara e verde.

Aplicacdo

Os cABOS ATOX FLEX sdo indicados para instalagdes elétricas de edificacdes
onde ha uma grande concentracdo de pessoas (exemplo: aeroportos, tineis,
hospitais, edificios residenciais e comerciais como: hotéis, cinemas, shopping
centers, teatros) e que, em caso de incéndio, a evacuacao do local seja longa e
dificil (areas estas classificadas como BD2, BD3 e BD4, pelas normas ABNT NBR
5410 € ABNT NBR 13570).

Acondicionamento
Sdo normalmente acondicionados em rolos de 100 metros.

Especificacdes

ABNT NBR 13248 Cabos de poténcia e condutores isolados sem cobertura,
ndo halogenados e com baixa emissdo de fumagca, para tensoes até 1 kV —
Requisitos de desempenho.

Cabo Atox Flex 750 V

REFERENCIA CONDUTOR |SO|.A§I~\O PESO TOTAL
SECAO NOMINAL DIAMETRO NOMINAL ESPESSURA NOMINAL D|AME1§3|EXA'|I:ERNO (kg/km)
(mm?2) (mm) (mm) (mm)
4501.01.008 1.5 1,49 0,7 2,90 19, &
4501.01.009 2,5 1,95 3,55 31,5
4501.01.010 A 2,43 0,8 4,03 44,9
£501.01.011 6 3,00 4,60 63,2

Cabos de Baixa Tensdo
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(( INDUSCABOS Cabos 0,6/1kV

A escolha de quem conhece

Cabo Atox Flex 90

0,671 kV

Construcao
@ Condutor: Cobre eletrolitico nu, ttmpera mole, encordoado flexivel.

o (2] Isolagdo: Composto termofixo de borracha EPR alto médulo HEPR para
temperatura maxima de operacdo do condutor de 90 °C, sobrecarga a
130 °Ce curto-circuito a 250 °C cumprindo com a norma NBRNM-IEC 60332-
o 3-23 (ensaio de queima vertical).

@ Cobertura: Composto termopldstico, ndo halogenado SHF1, n3o propagante
a chama, com baixa emissdo de fumaca e gases tdxicos.

Identificacao

— 1Condutor: solacdo preta e cobertura preta ou azul clara ou verde.

2 Condutores: Isolacdo azul clara e preta e cobertura preta.
3 Condutores: Isolagdo azul clara, preta e branca e cobertura preta.

4 Condutores: |solacdo azul clara, preta, branca e vermelha e cobertura
preta.

5 Condutores: Isolacdo azul clara, preta, branca, vermelha e verde e
cobertura preta.

Os cabos miiltiplos de se¢ido 50 mm? ou superior sio fornecidos em
veias pretas numeradas. Outras cores sob consulta.

Aplicacdo

Os cABOS ATOX FLEX 90 sdo indicados para instalacdes elétricas de
edificacdes onde ha grande concentragdo de pessoas (exemplo: aeroportos,
tUneis, hospitais, edificios residenciais e comerciais como: hotéis, cinemas,
shopping centers, teatros) e que, em caso de incéndio, a evacuagao do local
seja longa e dificil (dreas estas classificadas como BD2, BD3 e BD4, pelas
normas ABNT NBR 5410 € ABNT NBR 13570).

Acondicionamento
Normalmente sdo acondicionados em bobinas de madeira.

Especificacdes
ABNT NBR 13248 Cabos de poténcia e condutores isolados sem

cobertura, ndo halogenados e com baixa emissdo de fumagca, para tensdes
até 1kV — Requisitos de desempenho.
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((iNDUSCABas Cabos nao halogenados para instalagdes fixas

CONDUTORES ELETRICOS

A escolha de quem conhece

Cabao Atox Flex 90 [0,6/1 kV]

CONDUTOR ISOLACAO COBERTURA
~ o A
NOMINAL

(mm?) (mm) (mm) (mm) (mm) (kg/km)
4500.01.008 1 0,9 4,70 32,7
4500.02.008 2 1,0 1,78 84,8
4500.03.008 1.5 1,49 3 1,0 8,24 100
4500.04.008 b 1,0 8,99 121
4500.05.008 5 1.1 10,3 152
4500.01.009 1 0.9 5,15 43,6
4500.02.009 2 1,0 8,70 114
4500.03.009 2,5 1,95 3 1.1 9, bk 141
4500.04.009 b 1.1 10,3 171
4500.05.009 5 1.1 11,3 208
4500.01.010 1 0,9 5,63 58,3
4500.02.010 2 1.1 9.86 157
4500.03.010 b 2,43 3 1.1 10,5 191
4500.04.010 b 1.1 11,5 235
4500.05.010 0,7 5 1,2 13 298
4500.01.011 1 0,9 6,40 81
4500.02.011 2 1.1 11,0 208
4500.03. 011 6 3,00 3 1.1 11,7 257
4500.04. 011 b 1.2 13,0 325
4500.05. 011 5 1.2 14,6 401
4500.01.012 1 1,0 7.30 121
4500.02.012 2 1,2 13,0 316
4500.03.012 10 3,9 3 1,2 13,8 403
4500.04.012 b 1,2 15,2 504
4500.05.012 5 1.3 17,2 628
4500.01.013 1 1,0 8,40 176
4500.03.013 3 1.3 16, 4 598

16 5
4500.04.013 b 1.3 18,1 152
4500.05.013 5 1.4 20,4 930
4500.01.014 1 1.1 10,2 27
4500.03.014 3 1.4 20,1 925
25 6,20 0,9

4500.04. 014 b 1,5 22,4 1178
4500.05. 014 5 1,6 25,2 1 462

48 Cabo Atox Flex 90 0,6/1kV




CONDUTORES ELETRICOS

(( iNDUSC A BDS Cabos 0,6/1kV

A escolha de quem conhece

conTiNnuacAo Cabao Atox Flex 90 [0,6/1 kV]

CONDUTOR ISOLACAO COBERTURA
NOMINAL

(mm?) (mm) (mm) (mm) (mm) (kg/km)
4500.01.015 1 1.1 1,4 362
4500.03.015 3 1.5 23,0 1218

35 1,35 0,9
4500.04.015 b 1,6 25,5 1578
4500.05.015 5 1.1 28,5 1956
4500.01.016 1 1,2 13,2 506
4500.03.016 3 1,6 26,7 1700

50 8,80 1,0

4500.04.016 b 1.1 29,17 2 205
4500.05.016 5 1,8 33,2 2 142
4500.01.017 1 1,2 15,0 691
4500.03.017 70 10,4 3 1,8 31,0 2 352
4500.04.017 b 1.9 34,5 3 052
4500.01.018 3 1 1.3 17,2 908
4500.03.018 95 12,1 3 1.9 34,9 3 075
4500.04.018 b 2,0 38,8 3,995
4500.01.019 1 1.4 19,0 1 194
4500.03.019 120 13.8 1.2 3 2,1 41,4 L 233
4500.04.019 b 2,2 45,8 5 465
4500.01.020 1 1.4 21,1 1 459
4500.03.020 150 15,5 1.4 3 2,3 46,3 5 214
4500.04.020 b 2,4 51,3 6 733
4500.01.021 1 1,5 23,0 11758
4500.03.021 185 16,8 1,6 3 2,4 50,2 6 235
4500.04.021 b 2,6 55,8 8 085
4500.01.022 1 1.5 26,5 2 355
4500.03.022 240 19,9 1.1 3 2,6 57,7 8 322
4500.04.022 b 2,9 6h, b 10 831
4500.01.023 300 21,4 1.8 1 1.1 28,9 2 835
4500.01.024 400 251 2,0 1 1,8 32,7 3 770
4500.01.025 500 28,0 2,2 1 1.9 36,2 4 691
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A escolha de quem conhece

Cabos de Baixa Tensdo

Cabos 0,6/1kV

Cabo Atox 90

0,671 kV

Construcao

@ Condutor: Cobre eletrolitico nu, témpera mole, encordoado circular
compactado (Classe 2).

(2 ) Isolagdo: Composto termofixo de borracha EPR alto mddulo HEPR para
temperatura maxima de operacdo do condutor de 90 °C, sobrecarga a
130 °C e curto-circuito a 250 °C cumprindo com a norma NBRNM-
IEC 60332-3-23 (ensaio de queima vertical).

€ Capainterna: Composto termopldstico, ndo halogenado, no propagante
a chama, com baixa emissao de fumaga e gases toxicos. Aplicavel para
cabos com secio nominal superior a 10 mm2.

O Cobertura: Composto termopldstico, ndo halogenado SHF1, ndo propagante
a chama, com baixa emissdo de fumaga e gases tdxicos.

Identificacao

1Condutor: Isolacdo preta e cobertura preta ou azul clara ou verde.
— 2 Condutores: Isolacdo azul clara e preta e cobertura preta.
— 3 Condutores: Isolacdo azul clara, preta e branca e cobertura preta.

— 4 Condutores: Isolacdo azul clara, preta, branca e vermelha e cobertura
preta.

— Os cabos muiltiplos de secdo 50 mm? ou superior sdo fornecidos em
veias pretas numeradas. Outras cores sob consulta.

Aplicacdo

Os caBos AToX 90 sdo indicados para instalagdes elétricas de
edificacdes onde ha grande concentragdo de pessoas (exemplo: aeroportos,
tlneis, hospitais, edificios residenciais e comerciais como: hotéis, cinemas,
shopping centers, teatros) e que, em caso de incéndio, a evacuagao do local
seja longa e dificil (dreas estas classificadas como BD2, BD3 e BD4, pelas normas
ABNT NBR 5410 € ABNT NBR 13570).

Acondicionamento
Normalmente sdo acondicionados em bobinas de madeira.

Especificacdes
ABNT NBR 13248 Cabos de poténcia e condutores isolados sem

cobertura, ndo halogenados e com baixa emissdo de fumagca, para tensdes
até 1kV — Requisitos de desempenho.
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((iNDUSCABas Cabos nao halogenados para instalagées fixas

CONDUTORES ELETRICOS

A escolha de quem conhece

Cabo Atox 90 [0,6/1 kV]

CONDUTOR ISOI.A(;AO COBERTURA
s N°DE A
REFERENCIA N ESPESSURA ESPESSURA DIAMETRO PESOTOTAL
NOMINAL
(mm?2) (mm) (mm) (mm) (mm) (kg/km)
4502.01.008 1 0,9 4,78 35,2
4502.02.008 2 1,0 8,57 96,8
1,5 1,58
4502.03.008 3 1,0 8,57 106
4502.04.008 A 1.1 9,54 134
4502.01.009 1 0,9 5,20 46,3
4502.02.009 2 1,0 9,68 131
2,5 2,0
4502.03.009 3 1.1 9,68 147
4502.04.009 3 1.1 10,6 181
4502.01.010 1 0,9 5,75 64,1
4502.02.010 2 1.1 10,9 179
IA 2,55
4502.03.010 3 1.1 10,9 207
4502.04.010 0,7 b 1.1 11,9 257
4502.01.011 1 1,0 6,49 87,8
4502.02.011 2 1.1 12,0 234
6 3,09
4502.03.011 3 1.1 12,0 2176
4502.04.011 b 1,2 13,4 351
4502.01.012 1 1,0 7,20 128
4502.02.012 2 1,2 13,8 338
10 3,8
4502.03.012 3 1,0 13,8 411
4502.04.012 L 1,2 151 519
4502.01.013 1 1,0 8,20 179
4502.03.013 16 4,8 3 1,3 17,6 T49
4502.04.013 L 1,3 17,6 763
4502.01. 014 1 1.1 10,0 279
4502.03. 014 25 6 3 1,4 19,8 923
4502.04. 014 09 3 1,5 22,0 1196
4502.01.015 ' 1 1.1 1M1 376
4502.03.015 35 7.1 3 1,5 22,4 1 253
4502.04.015 b 1,6 24,9 1627

4 6 Cabo Atox 90 0,6/1kV




CONDUTORES ELETRICOS

(( iNDUSC A BDS Cabos 0,6/1kV

A escolha de quem conhece

conTINuAGAO Cabo Atox 90 [0,6/1 kV]

CONDUTOR ISOlAGAO COBERTURA
R o "
NOMINAL

(mm2) (mm) (mm) (mm) (mm) (kg/km)
4502.01.016 1 1.2 12,5 499
4502.03.016 50 8,1 1.0 3 1.6 25,6 1 668
4502.04.016 3 1.7 28,5 2 167
4502.01.017 1 1,2 14,2 707
4502.03.017 70 9,55 1.1 3 1,1 29,0 2 360
4502.04.017 A 1,8 32,3 3 074
4502.01.018 1 1,3 16,1 939
4502.03.018 95 11,3 1.1 3 1,8 32,9 3 119
4502.04.018 A 1,9 36,6 L 066
4502.01.019 1 1,3 17,7 1169
4502.03.019 120 12,7 1,2 3 2,0 38,8 4 101
4502.04.019 L 2,2 43,1 5 330
£502.01.020 1 1.4 19,4 1 441
4502.03.020 150 13,8 1.4 3 2.1 42,2 5 009
4502.04.020 A 2,3 46,9 6 518
4502.01.021 1 1.5 21,17 1798
4502.03.021 185 15,5 1.6 3 2,3 471 6 243
4502.04.021 L 2,5 52,4 8 123
4502.01.022 1 1,5 24,4 2 330
4502.03.022 240 18 1,1 3 2,5 53,4 8 106
4502.04.022 A 2,1 59,3 10 552
4502.01.023 300 20,5 1,8 1 1,6 21,3 2 911
4502.01. 024 400 23,3 2,0 1 1,8 30,9 3721
4502.01.025 500 26,4 2,2 1 1,9 34,6 L 842
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CONDUTORES ELETRICOS

((iNDUSCABDS Fios e Cabos para Aterramento ou Rede Aérea

A escolha de quem conhece

Fios e Cabos de Cobre Nu

Témpera Mole (TM)

Construcao Acondicionamento

Fios: Sdo normalmente acondicio-

(P Fio: Cobre eletrolitico nu, de secio nados em rolos de até 40 kg

macica circular (classe 1). .
Cabos: Sio normalmente acondi-

() Cabo: Cobre eletrolitico nu, cionados em bobinas de madeira.
encordoado circular compactado

(Classe 2), Especificacées
Apli o~ — ABNTNBR 5111 Fio de cobre nu de
pticagcao secdo circular para fins elétricos
Os fios E CABOS DE COBRE NU — Especificacio.
(témpera mole) sdo indicados para
sistemas de aterramento. — ABNT NBR 5349 Cabo nu de
cobre mole para fins elétricos
— Especificacéo.
Fios de Cobre Nu Témpera Mole [classe 1]
REFERENCIA CONDUTOR PESOTOTAL
SECAO NOMINAL DIAMETRO NOMINAL
kg m (mm?2) (mm) (kg/km)
3000.01. 011 3001.01.011 6 2,71 50,9
3000.01.012 3001.01.012 10 3,51 85,5
3000.01.013 3001.01.013 16 4,46 135,8
Cabos de Cobre Nu Témpera Male [classe 2]
REFERENCIA CONDUTOR PESOTOTAL
SECAO NOMINAL DIAMETRO NOMINAL
kg m (mm?2) (mm) (kg/km)
3100.01.012 3101.01. 012 10 3,80 89
3100.01.013 3101.01.013 16 4,80 141
3100.01. 014 3101.01. 014 25 6,00 221
3100.01.015 3101.01. 015 35 6.75 303
3100.01.016 3101.01.016 50 8,10 415
3100.01.017 3101.01.017 70 9,55 593
3100.01.018 3101.01.018 95 11,3 825
3100.01.019 3101.01.019 120 13,2 1054
3100.01.020 3101.01.020 150 14,8 1299
3100.01. 021 3101.01.021 185 16,4 1 621
3100.01. 022 3101.01.022 240 18,0 2 141
3100.01. 023 3101.01.023 300 20,5 2 652
3100.01. 024 3101.01. 024 400 23,3 3 393
3100.01.025 3101.01.025 500 28,6 L 476
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A escolha de quem conhece

Fios e Cabos para Aterramento ou Rede Aérea

Fio: Cobre eletrolitico nu, de secdo macica circular (Classe 1A).

Cabo: Cobre eletrolitico nu, encordoado circular concéntrico
(Classe 2A ou 3A).

Os cABOS DE COBRE NU possuem fita de identificacdo do
fabricante, secdo e norma.

Os fios E CABOS DE COBRE NU (témpera meio dura) sdo
indicados para redes aéreas de energia elétrica e sistemas de
aterramento.

Fios: Sao normalmente acondicionados em rolos até 40 kg.

Cabos: Sdo normalmente acondicionados em bobinas de
madeira.

ABNT NBR 6524 Fios e cabos de cobre duro e meio duro
com ou sem cobertura protetora para instalacdes aéreas.

SEGAO NOMINAL DIAMETRO NOMINAL
kg m (mm2) (mm) (kg/km)
3020.01.010 3021.01.010 A 2,24 35,0
3020.01.011 3021.01.011 6 2,80 54,1
3020.01.012 3021.01.012 10 3,55 88,0
3020.01.013 3021.01.013 16 4,50 141

Cabos de Baixa Tensdo

53



((iNDUSCABDS Cabos para uso especifico

CONDUTORES ELETRICOS

A escolha de quem conhece

Cabo de Cabre Nu Témpera Meio Dura [Classe 2A]

. 5 : DIAMETRO
REFERENCIA SECAO NOMINAL FORMACAO NOMINAL
kg m (mm?2) NUMERO DE FIOS DIAMETRO DE FIOS (mm) (kg/km)
3121.01.013 3120.01.013 16 1,70 5,10 14k
3121.01. 014 3120.01. 014 25 2,06 6,18 211,6
3121.01.015 3120.01.015 35 2,50 1.5 311,6
7
3121.01.016 3120.01.016 50 3,00 9,0 449
3121.01.017 3120.01.017 70 3,45 10,4 593
3121.01.018 3120.01.018 95 4,12 12,4 8L6
3121.01.019 3120.01.019 120 2,90 14,5 1138
3121.01.020 3120.01.020 150 3,25 16,3 1429
19
3121.01.021 3120.01.021 185 3,55 17,8 11705
3121.01.022 3120.01.022 240 4,00 20,0 2 165
3121.01.024 3120.01. 024 400 3,75 26,3 3 706
37
3121.01.025 3120.01.025 500 4,12 28,8 L 473

Outras sec¢ées sob consulta.

54 Cabo de cobre nu TMD classe 2A



CONDUTORES ELETRICOS

((iNDUSCABaS Fios e Cabos para Aterramento ou Rede Aérea

A escolha de quem conhece

Cabo de Cobre Nu Témpera Meio Dura [Classe 3A]

DIAMETRO
NOMINAL

REFERENCIA SECAO NOMINAL FORMACAO PESO TOTAL

kg m (mm?2) NUMERO DE FIOS DIAMETRO DE FIOS (mm) (kg/km)

3124.01.017 3125.01.017 70 2.1 10,6 608
19

3124.01.018 3125.01.018 95 2,5 12,5 846

3124.01.019 3125.01.019 120 2.1 14, L 1118

3124.01.020 3125.01.020 150 2,2 15,7 1 322
37

3124.01.021 3125.01.021 185 2,5 17,5 1 647

3124.01.022 3125.01.022 240 2,9 20,3 2 216

Outras se¢bes sob consulta.
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A escolha de quem conhece

Fios e Cabos para Aterramento ou Rede Aérea

Fio: Cobre eletrolitico nu, de secdo macica circular
(Classe 1A).

Cabo: Cobre eletrolitico nu, encordoado circular
concéntrico (Classe 2A ou 3A).

Os cABOS DE COBRE NU possuem fita de identificacdo
do fabricante, se¢do e norma.

Os fios E CABOS DE COBRE NU (témpera dura) sdo
indicados para redes aéreas de energia elétrica e sistemas
de aterramento.

Fios: S0 normalmente acondicionados em rolos até
40 kg.

Cabos: S0 normalmente acondicionados em bobinas
de madeira.

ABNT NBR 6524 Fios e cabos de cobre duro e meio
duro com ou sem cobertura protetora para instalages
aéreas.

SEGAO NOMINAL DIAMETRO NOMINAL
kg m (mm2) (mm) (kg/km)
3040.01.010 3041.01.010 A 2,24 35,0
3040.01.011 3041.01.011 6 2,80 54,1
3040.01.012 3041.01.012 10 3,55 88,0
3040.01.013 3041.01.013 16 4,50 141, 4

Cabos de Baixa Tensdo
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((iNDUSCABDS Cabos para uso especifico

CONDUTORES ELETRICOS

A escolha de quem conhece

Cabao de Cobre Nu Témpera Dura [Classe 2A]

" " ~ DIAMETRO
REFERENCIA SECAO NOMINAL FORMACAO NOMINAL PESO TOTAL

kg m (mm?2) NUMERO DE FIOS DIAMETRO DE FIOS (mm) (kg/km)
3140.01.013 3141.01.013 16 1,70 5,10 44,1
3140.01. 014 3141.01. 014 25 2,06 6,18 211,6
3140.01.015 3141.01. 015 35 2,50 7,50 311,6

1

3140.01.016 3141.01.016 50 3,00 9,00 449
3140.01.017 3141.01.017 10 3,45 10,3 593
3140.01.018 3141.01.018 95 4,12 12,4 8L6
3140.01.019 3141.01.019 120 19 2,90 14,5 1138

Outras se¢bes sob consulta.

58 Cabo de cobre nu TD classe 2A




CONDUTORES ELETRICOS

((iNDUSCABaS Fios e Cabos para Aterramento ou Rede Aérea

A escolha de quem conhece

Cabo de Cobre Nu Témpera Dura [Classe 3A]

DIAMETRO
NOMINAL

REFERENCIA SECAO NOMINAL FORMACAO PESO TOTAL

kg m (mm?2) NUMERO DE FIOS DIAMETRO DE FIOS (mm) (kg/km)

3142.01.017 3143.01.017 70 2,12 10,6 608
19

3142.01.018 3143.01.018 95 2,50 12,5 8L6

3142.01.019 3143.01.019 120 2,06 14,4 1118

3142.01.020 3143.01.020 150 2,24 15,7 1 322
37

3142.01. 021 3143.01.021 185 2,50 17,5 1 647

3142.01.022 3143.01.022 240 2,90 20,3 2 216
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(’( iINDUSCABOS

A escolha de quem conhece

Cabos para Maquina de Solda 750 V

Condutor: Cobre eletrolitico nu, témpera mole, encordoado
extraflexivel.

Isolagdo: Composto termoplastico de policloreto de vinila Pvc/A
70 °Clivre de chumbo.

Os CABOS INDUSOLDA sdo fornecidos normalmente na cor preta.

Os CABOS INDUSOLDA sdo utilizados na ligagdo dos eletrodos nas
maquinas de soldar a arco, sdo extra flexiveis e sua isolagdo protetora
possui elevada resisténcia a abrasao.

De 10 a 35 mm2 rolos com 100 metros.
Secoes acima de 35mmZ sdo acondicionadas em bobinas de

madeira com 0s lances solicitados pelo cliente.

ABNT NBR 8762 Cabos extraflexiveis para maquinas de soldar
a arco, e outras aplicacdes — Especificacdo.

(mm?2) (mm) (mm) (mm) (kg/km)
1900.01.012 10 4,20 7,80 129
1900.01.013 16 5,20 1,8 8,80 184
1900.01. 014 25 6,40 10,0 261
1900.01.015 35 7,60 1.6 367
1900.01.016 50 9,0 2.0 13,0 L96
1900.01.017 70 10,8 15,2 697
1900.01.018 95 12,3 22 16,7 890
1900.01.019 120 13,8 18,6 1 134
1900.01.020 150 15,5 2 20,3 1 403

Cabos de Baixa Tensdo






((iNDUSCABDS Cabos para Inversor de Frequéncia 0,6/1kV

A escolha de quem conhece

Condutor fase: Cobre eletrolitico nu, témpera mole, encordoado
flexivel.

Isolagao: Composto termofixo de borracha EPR alto mddulo
HEPR para temperatura maxima de operagdo do condutor de
90 °C, sobrecarga 130 °C e curto-circuito a 250 °C.

Separador: Fita ndo higroscépia de poliéster, aplicada em hélice
cobrindo 100 % do cabo.

Capa Interna: Composto termoplastico de policloreto de vinila
PVC antichama, livre de chumbo.

Condutor neutro concéntrico: Cobre eletrolitico nu, témpera
mole.

Blindagem: Fita de cobre nu aplicada em hélice, com
sobreposicdo de 25 %, cobrindo 100 % do cabo.

Cobertura: Composto termoplastico de policloreto de vinila pvc
ST2 antichama, livre de chumbo.

Isolacdo azul clara, preta e branca e cobertura preta.

Os cabos miltiplos de secdo 50 mm?2 ou superior sdo fornecidos
em veias pretas numeradas. Outras cores sob consulta.

Os cABos EPROfIEX 90 N/c sdo utilizados em circuitos
de inversores de frequéncia, ligando o motor ao inversor. Sao
projetados para instalagdes fixas, podem ser instalados em calhas,
bandejas, dutos, prateleiras ou diretamente enterrados.

Sdo normalmente acondicionados em bobinas de madeira.

ABNT NBR 7286 Cabos de poténcia com isolagdo extrudada
de borracha etilenopropileno (EPR, HEPR ou EPR 105) para tensoes
de 1kV a 35 kV — Requisitos de desempenho.
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((iNDUSCABDS Cabos para uso especifico

CONDUTORES ELETRICOS

A escolha de quem conhece

Cabo Eproflex 90 N/C [0,6/1 kV]
CONDUTORFASE ISOI.AQ;\O SE(,'T\O DO COBERTURA

- CONDUTOR CAPAClD&DEDE
REFERENCIA N° DE SECAO DIAMETRO ESPESSURA NEUTRO ESPESSURA DIAMETRO PESO TOTAL CONDUQAODE
CONDUTOR | NOMINAL | NOMINAL | NOMINAL \ NOMINAL NOMINAL CORRENTE(A)
CONCENTRICO
(mm?2) (mm) (mm) (mm?2) (mm) (kg/km)
1496.04.009 2,5 1,95 2,5 1,4 23,2 269 29
1496.04.010 4 2,43 4 1.4 14,4 34k 39
1496.04. 011 6 3,00 0,7 6 1,4 13,0 L43 49
1496.04.012 3 10 3,90 10 1,4 18,0 625 68
1496.04.013 16 5,00 16 1,4 20,9 886 92
1496.04. 014 25 6,20 1.4 24,4 1 229 122
0,9 25
1496.04. 115 35 7,35 1,5 21,5 1292 122

64 Cabo Eproflex 90 N/C



CONDUTORES ELETRICOS

((iNDUSCABDS Cabos para Inversor de Frequéncia 0,6/1kV

A escolha de quem conhece

»CONTINUAGAO Cabo Eproflex 30 N/C [0,6/1 kV]
CONDUTOR FASE ISOLACAO SECAODO COBERTURA

) e CAPACIDADE DE
REFERENCIA N° DE SECAO DIAMETRO ESPESSURA NEUTRO ESPESSURA DIAMETRO PESO TOTAL CONDUGAODE
CONDUTOR | NOMINAL | NOMINAL | NOMINAL v NOMINAL NOMINAL CORRENTE(A)
CONCENTRICO
(mm?2) (mm) (mm) (mm?2) (mm) (kg/km)
1496.04. 216 50 8,8 1,0 25 1,6 31,3 2 134 197
1496. 04. 217 70 10,4 35 1,8 36,4 2 939 249
1.1
1496.04. 218 95 12,1 50 1.9 40,8 3 816 304
1496.04. 219 3 120 13,8 1,2 2,0 46,1 5 019 353
70

1496.04. 220 150 15,5 1.4 2,2 51,0 6 018 LO&4

1496.04. 321 185 16,8 1,6 95 2,3 55,6 7 302 L61

1496.04. 322 240 19,9 1,17 120 2,6 6k,2 9 720 549
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A escolha de quem conhece

66

Cabos para Inversor de Frequéncia

Condutores fase: Cobre eletrolitico nu, témpera mole, encordoamento
flexivel: classe 5 - se¢oes 35 a 300 mm?

Isolagdo: Composto termofixo de borracha alto mddulo HEPR para temperatura
maxima de operacdo do condutor de 90 °C, sobrecarga
130°C e curto-circuito a 250 °C.

Condutor Neutro Simétrico: Cobre eletrolitico nu, témpera mole,
encordoamento flexivel.

Reunido: 0s 3 condutores fase isolados sdo reunidos entre si juntamente
com os 3 condutores neutro, que ocupam 0s espacos existentes entre 0s
condutores fase.

Blindagem: Fita de cobre nu aplicada em hélice, com sobreposicdo minima
de 15%, cobrindo 100% do cabo.

Cobertura: Composto termoplastico de policloreto de vinila PVC ST2
antichama, livre de chumbo, na cor preta.

Veias pretas identificadas através de ndmeros impressos, exceto o cabo de
secdo 3x35+3x6 mm?, que é identificado nas cores azul clara, preta e branca.

Os CABOS VFD so utilizados em circuitos de inversores de frequéncia, ligando
o motor ao inversor. Sao projetados para instalages fixas, podendo ser instalados
em calhas, bandejas, dutos, prateleiras ou diretamente enterrados.

Vantagens dos CABOS VFD para inversor de frequéncia com neutro simétrico
em relagdo aos cabos para inversor de frequéncia que apresentam neutro
conceéntrico:

Menor diametro externo;

Menor peso;

Maior facilidade de manuseio e instalacao;

Menor raio de curvatura;

Melhor desempenho elétrico devido ao maior equilibrio das tensées
induzidas sobre o neutro, pois estardo simetricamente dispostos, de forma a
anularem entre si as tensées induzidas

Adequados a motores de maior poténcia.

Sdo normalmente acondicionados em bobinas de madeira.

Os CABOS VFD atendem os requisitos da ABNT NBR 7286 - Cabos

de poténcia com isolagdo extrudada de borracha etilenopropileno (EPR,HEPR ou EPR

105) para tensdes de 1kV a 35 kV - Requisitos de desempenho.

Cabos de Baixa Tensdo



CONDUTORES ELETRICOS

((iNDUSCABDS Cabos para Inversor de Frequéncia

A escolha de quem conhece

Cabo VFD (HEPR/PVC) 0,6/1kV

CONDUTOR FASE ISOLACAO csgﬁsg?:n COBERTURA PEso CAPACIDADE
REFERENCIA N°DE SEGAO DIAMETRO | ESPESSURA NEUTRO ESPESSURA DIAMETRO LIQUIDO DECONDUCAO
CONDUTORES | NOMINAL | NOMINAL NOMINAL u NOMINAL NOMINAL NOMINAL DE CORRENTE
SIMETRICO
(mm?) (mm) (mm) (mm?) (mm) (mm) (kg/km) (A)
1422.04. 215 35 7,35 1,2 3x6 1.5 24,4 1337 160
1422.04. 216 50 8,80 1,4 3x10 1.1 28,8 1920 197
1422.04.117 70 10, 4 1.8 33,3 2678 249
3x16
1422. 0k, 218 3 95 12,1 1.6 2,0 37,4 3372 304
1422.04. 219 120 13,8 2.1 41,2 LLT3 353
- 3x25
1422.04.320 150 15,5 ' 2,3 L6,2 5352 LOL
1422.04.321 185 16,8 2,0 3x35 2,4 50,0 6529 461
1422.04. 222 240 19,9 2,2 2,6 58,0 8819 549
3x50
1422.04.323 300 21,4 2,4 2,8 62,5 10193 620

Cabo VFD 6 7







(’( iINDUSCABOS

A escolha de quem conhece

Cabos de Baixa Tensdo

Condutor: Cobre eletrolitico nu,
témpera mole, encordoado flexivel.

Isolagdo: Composto termofixo de
borracha EPR alto  mddulo
HEPR 90 °C.

Capa Externa: Composto termo-
plastico de policloreto de vinila
PVC ST2 antichama, livre de
chumbo.

1 Condutor: Isolagdo preta e
cobertura preta ou azul clara ou
verde.

2 Condutores: |solacdo azul clara
e preta e cobertura preta.

3 Condutores: Isolacdo azul clara,
preta e branca e cobertura preta.

4 Condutores: Isolacdo azul clara,
preta, branca e vermelha e
cobertura preta.

Os cabos miiltiplos de secdo
50mm2 ou superior sdo
fornecidos em veias pretas
numeradas. Outras cores sob
consulta.

Cabos para Bomba Submersa 0,6/1 kV

Os caBOS EPROfIEX 90 PLANOS
tém como principal caracteristica
construtiva a isolacdo termofixa que,
devido a sua elevada estabilidade
térmica, permite sua utilizacdo nas
seguintes condi¢Bes de temperatura
no condutor:

— Regime Permanente 90 °C;
— Regime de Sobrecarga 130 °C;
— Regime de Curto-Circuito 250 °C.

Com isolagcdo termofixa, este
tipo de cabo pode operar com maior
capacidade de corrente, que, dessa
maneira, permite a utilizacdo de
secbes menores quando comparado
aos cabos com isolacdo termopldstica
convencional.

A cobertura de policloreto de
vinila PVC ST2 antichama, livre de
chumbo, além de excelente resisténcia
a abrasdo e baixo coeficiente de atrito,
proporciona uma instalagdo simples,
rapida e segura.

Os cABOS EPROfIEX 90 PLANOS
sdo utilizados em circuitos de
alimentagédo e de bombas submersas
(pocos artesianos).

Sdo normalmente acondicionados
em bobinas de madeira.

ABNT NBR 7286 Cabos de
poténcia com isolagdo extrudada de
borracha etilenopropileno (EPR, HEPR
Ou EPRI05) para tensdes de 1kV a
35 kV — Requisitos de desempenho.
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((iNDUSCABDS Cabos para uso especifico

CONDUTORES ELETRICOS

A escolha de quem conhece

Cabo Eproflex 90 planao [3 condutares]

CONDUTOR |SO|.A§AO [eo]:11:3(1]:7.Y
REFERENCIA SECAO NOMINAL DIAMETRO ESPESSURA ESPESSURA DIMENSOES DO CABO ISOLADO PESOTOTAL
NOMINAL NOMINAL NOMINAL
(mm?2) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (kg/km)
1454.03.008 1,5 1,49 0,9 4,69 10,5 91
1454.03.009 2,5 1,95 5,35 12,1 133
1,0
1454.03.010 4 2,43 5,83 13,5 179
0,7
1454.03.011 6 3,00 1.1 6,6 15,4 247
1454.03.012 10 3,90 1.7 18,3 380
1,2
1454.03.013 16 5,00 8,8 21,6 554
1454.03. 014 25 6,20 1,4 10,8 26,8 867
0,9
1454.03.015 35 7,35 1,5 12,2 30,5 1170
1454.03.016 50 8,80 1,0 1,7 14,2 35,8 1 646
1454.03.017 70 10,4 1.8 16,2 41,4 2 258
1.1
1454.03.018 95 12,1 1,9 18,1 L6,7 2 951
1454.03.019 120 13,8 1,2 2,0 20,2 52,6 3 861

70 Cabo Eproflex 90 Plano




CONDUTORES ELETRICOS

((iNDUSCABDS Cabos para Bomba Submersa 0,6/1 kV

A escolha de quem conhece

Cabo Eproflex 90 plano [4 condutores)

CONDUTOR |S°|.A§A0 COBERTURA
REFERENCIA SECAO NOMINAL DIAMETRO ESPESSURA ESPESSURA DIMENSOES DO CABO ISOLADO PESOTOTAL
NOMINAL NOMINAL NOMINAL
(mm?2) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (kg/km)
1454.04.008 1.5 1,49 4,89 13,6 1217
1,0
1454.04.009 2,5 1,95 5,35 15,4 176
1454.04.010 L 2,43 1.1 6,03 11,5 245
0,7
1454.04. 011 6 3,00 1,2 6,80 20,0 338
1454, 04.012 10 3,90 1,3 7,90 23,8 514
1454.04.013 16 5,00 1,4 9,20 28,4 763
1454. 04. 014 25 6,20 1,6 11,2 35,2 1 182
0,9
1454, 04. 015 35 7,35 1,7 12,6 40,0 1592
1454, 04.016 50 8,80 1.0 14,4 L6,8 2 219
1,8
1454.04.017 70 10,4 16,2 54,0 3 031
1.1
1454.04.018 95 12.1 1.9 18,1 61,0 3 960
1454 04.019 120 13,8 1.2 2 20,2 68,8 5 174

Cabos de Baixa Tensdo 7]







((iNDUSCABDS Corddes Paralelos 300 V

CONDUTORES ELETRICOS

A escolha de quem conhece

Corddo Paralelo

300 V

Construcao

() Condutor: Cobre eletrolitico nu, témpera mole, encordoado
flexivel.

(2 ) Isolagdo: Composto termopldstico de policloreto de vinila
pvc/D 70 °C antichama, livre de chumbo.

Identificacdo

Os CORDBES PARALELOS 530 fornecidos normalmente na
cor branca.

Aplicacdo

Os CORDOES PARALELOS 530 recomendados para uso geral
em aparelhos de iluminacdo, tais como: quebra-luzes, pendentes,
lustres e ligagdes ou extensdes para aparelhos eletrodomésticos,
radios, televisores, aquecedores e demais aparelhos elétricos de
pequeno porte.

Acondicionamento
Sdo normalmente acondicionados em rolos de 100 metros.

Especificagcoes
ABNT NBR NM 247-5 Cabos isolados com policloreto de

vinila PVC para tensoes nominais até 450/750 V, inclusive —
Parte-5: Cabos flexiveis (corddes) (IEC 60227-5, Mod).

Cordco Paralelo 300 V

CONDUTOR |SO|.A§AO
NOMINAL

(mm?2) (mm) (mm) (mm) (kg/km)
2000.02.005 2 x 0,5* 0,86 2,5 x 5,1 21,5
2000.02.006 2 x 0,75* 1,05 2,7 x 5,0 28,0
2000.02.007 2 x 1* 1,22 0.8 2,8 x 5,8 32,6
2000.02.008 2 x 1,5 1,49 3,1 x 6,4 42,7
2000.02.009 2 x 2,5 1,95 3,5x 7,3 62,5
2000.02.010 2 x b* 2,43 4,0 x 8,3 91,1

*Produgao sob consulta.
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((iNDUSCABDS Corddes Paralelos 300 V

CONDUTORES ELETRICOS

A escolha de quem conhece

Cordao Paralelo Bicolor

Construcao

() Condutor: Cobre eletrolitico nu, témpera mole, encordoado
flexivel.

(2 Isolagdo: Composto termopléstico de policroreto de vinila
PVvC livre de chumbo, em duas cores com extrusao simultanea.

Identificacdo
Uma veia na cor vermelha e uma veia na cor preta.

Aplicagdo
Os CORDOES PARALELOS BICOLOR sdo utilizados em
ligacdes polarizadas de equipamentos eletrdnicos.

Acondicionamento
Sdo normalmente acondicionados em rolos de 100 metros.

Especificagdes
ABNT NBR NM 280 Condutores de cabos isolados.

Cabo Paralelo Bicolor

CONDUTOR ISOLACAO
NOMINAL
(mm?) (mm) (mm) (mm) (kg/km)
2010.02. 005 2 x0,5 0,86 0,5 2,0 x bk 16,2
2010.02.006 2 x 0,75* 1,05 0,7 2,6 x 5,5 26,4
2010.02.007 2 x 1% 1,22 3,0 x 6,0 37,0
2010.02.008 2 x 1,5 1,49 0.8 3,2 x 6,1 48,0
2010.02.009 2 x 2,5* 1,95 3,7 x 1,7 72,0

*Producdo sob consulta.
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A escolha de quem conhece

sssssssss

Condutor: Cobre eletrolitico nu,
témpera mole, encordoado flexivel.

Isolagdo: Composto termopldstico
de policloreto de vinila pvc/EB
105 °C antichama.

Reunido: Passo de 50 mm.

Separador: Fita ndo higroscépica
de poliéster, aplicada em hélice,
sobreposta ao conjunto cobrindo
100 %.

Blindagem Eletrostatica: Fita de
aluminio/poliéster, aplicada em
hélice, sobreposta ao conjunto
cobrindo 100 %, com dreno de
cobre estanhado com secdo
nominal de 0,5 mm2, em contato
com a blindagem.

Cobertura: Composto termoplds-
tico de policloreto de vinila PvC sT2
antichama, na cor vermelha, livre
de chumbo.

Cabos para Alarme de Incéndio 600 V

Par: Isolacdo preta e branca.

Terna: Isolagdo preta, branca e
vermelha.

Os CABOS PARA ALARME DE
INCENDIO (PVC/PVC) sdo utilizados
em circuitos de sinalizagdo e
instrumentagdo, possuindo blindagem
eletrostatica para evitar interferéncia.

Sdo normalmente acondicionados
em bobinas de madeira.

ABNT NBR 17240 Sistema de
deteccdo e alarme de incéndio —
Projeto, instalagdo, comissionamento e
manutencdo de sistemas de deteccdo e
alarme de incéndios — Requisitos..

(mm?2) (mm) (mm) (mm) (kg/km)
4300.02.007 2 7,14 72,1
1 1,22
4300.03.007 3 7,53 85,3
4300.02.008 2 7,68 86,9
1,5 1,49 0.6 1,0
4300.03.008 3 8,11 105
4300.02.009 2 8,60 117
2,5 1,95
4300.03.009 3 9,11 145

Cabos de Baixa Tensdo
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(( iINDUSCABOS

TORES

ssssss

cos

A escolha de quem conhece

Cabos para Plantas Fotovoltaicas

Condutor: Cobre eletrolitico
estanhado,  témpera  mole,
encordoado flexivel (Classe 5).

Isolagdo: Composto poliolefinico
termofixo ndo halogenado com
baixa emissdo de fumaca, ndo
propagante a chama, na cor
natural.

Cobertura: Composto poliolefinico
termofixo ndo halogenado com
baixa emissdo de fumaca, ndo
propagante a chama e com
resisténcia a intempéries.

Os CABOS INDUSOLAR FLEX 530
fornecidos normalmente nas cores
preta, vermelha e azul.

— 120 °Cem servico continuo durante
20.000 h ou 90 °C ao longo de
30 anos

= 250 °C em curto-circuito

= aclUo/U=06/1kV
— ccUm=18kV

Os CABOS INDUSOLAR FLEX 530
utilizados nas interligacdes de painéis
solares e demais equipamentos do
sistema  fotovoltaico, podem ser
instalados em eletrocalhas, leitos ou
eletrodutos de instalacdes internas e
externas, em funcdo de suaresisténcia
a intempéries (protecdo UV).

Sdo normalmente acondicionados
em bobinas de madeira.

TUV 2Pfg 1169/08.2007
Requirements for cables for use in
photovoltaic-systems.

(mm?) (mm) (mm) (kg/km)
4600.01.008 1.5 1,49 L, 49 31,2
4£600.01.009 2,5 1,92 4,92 42,0
4£600.01.010 4 2,43 5,43 57,1
£600.01.011 6 2,98 5,98 76.6
4£600.01.012 10 3,90 6,90 116
4600.01.013 16 5,00 8,20 174
4600.01.014 25 6,20 10,0 270
4£600.01.015 35 7,35 1,4 366

Cabos de Baixa Tensdo
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((iNDUSCABDS Fios e Cabos Telefénicos

CONDUTORES ELETRICOS

A escolha de quem conhece

Fios Telefonicos Internos

FI 60-2

Construcao
o 0 (1) Condutor: Cobre eletrolitico estanhado de secdo macica.

(2 ) Isolagao: Composto termoplastico de policloreto de vinila Pvc.

Identificacdo

- Q Os FI0S TELEFONICOS INTERNOS FI sdo fornecidos normalmente
na cor cinza e um dos condutores possui uma saliéncia perceptivel ao
tato em toda a sua extensdo.

Aplicagdo

Os FIOS TELEFONICOS INTERNOS FI destinam-se a ligacdes de
aparelhos telefénicos domiciliares e podem ser instalados embutidos
em tubulagées ou fixados ao longo de rodapés.

Acondicionamento
Sao normalmente acondicionados em rolos com 200 metros.

Especificagbes
ABNT NBR 9115 Fio telefonico Fl isolado com cloreto de
polivinila-pvc — Especificacao.

Fios Telefénicos Internos - Fi

ESPESSURA
DIAM.NOMINAL N°DE M
REFERENCIA DO CONDUTOR CONDUTORES INOM. DA DIMENSOES DO FIO ISOLADO PESO TOTAL
SOLACAO
(mm) (mm) MINIMO MAXIMO (kg/km)
6000.02. 600 FI - 60x2 0,6 2 0,55 2 x 1,6 2 x 1,8 "

RESISTENCIA DE ISOLAMENTO
MiNIMA A 20 °C (MOHM.Km)

Ll Ly el L e ) TENSAO APLICADA DURANTE1MINUTO (V)

CONDUTORES A 20 °C (OHM/Km)

68 1.500 0.6

Cabos de Baixa Tensdo 8]






((iNDUSCABDS Fios e Cabos Telefénicos

A escolha de quem conhece

Cabaos Telefonicos Internos

CClI 50-2

i Construcdo
o 0 () Condutor: Cobre eletrolitico estanhado de secio macica.
() lIsolagdo: Composto termopléstico de policloreto de vinila Pvc.

() Revestimento Externo: Composto termopldstico de policloreto
de vinila pvC.

Identificacdo
Os condutores isolados e torcidos em pares sao identificados por
cores (1 par branco e azul — 1 par branco e laranja) e a cobertura cinza.

Aplicacdo

Os CABOS TELEFONICOS INTERNOS CCI destinam-se ao USoO
interno em centrais telefonicas, instalacdes comerciais, industriais e
residenciais.

Acondicionamento
Sao normalmente acondicionados em rolos com 200 metros.

Especificagcoes
ABNT NBR 9886 Cabo telefonico interno ccl — Especificacao.

Cabas Telefénicos Internas - CCI

RESISTENCIA 5 o
8 N°DE  DIAM.EXTERNO ELETRICAMAXIMA TENSAOAPLICADA  RESISTENCIADE
REFERENCIA SR i e EoNUToRES DURANTE ISOLAMENTO  PESOTOTAL
g 1MINUTO MINIMAA20°C
A20°C
(mm) (Ohm/km) (VDQ) (Mohm . Km) (kg/km)
6200.02.500  CCl - 50 - 2 2 5,0 97,8 1 500 1 000 18
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Cabos para

INSTALACOES AEREAS

Fios e Cabos Cobertos
Fio e Cabo WPP, 57

Cabos 0,6/1 kV
Cabo Indugrex, 91

Cabos Multiplex 0,6/1 kV
Neutro Nu, 95
Neutro Isolado, 59
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((iNDUSCABDS Fios e Cabos Cobertos

uuuuuuuuuuuuuuuuuuu

A escolha de quem conhece

Fio e Cabo WPP

0 O Construcdo

@ Condutor: Cobre eletrolitico nu, témpera meio dura, de secdo
macica circular (Classe 1A).

(D Condutor: Cobre eletrolitico nu, témpera meio dura, encordoado
o o circular concéntrico (Classe 2A).

© Cobertura protetora: Composto termoplastico de policloreto de
vinila pvc s, livre de chumbo.

Identificacdo
Os FI0S E CABOS WPP 530 fornecidos normalmente nas cores
cinza ou preta.

Aplicacdo

Os FI0S E CABOS WPP 530 empregados em instalagoes de redes
aéreas de distribuicdo de luz e forca. A cobertura protetora é adequada
a protecdo dos condutores contra intempéries em instalacGes externas
sobre isoladores. Ndo recomendamos, no entanto, o uso desses fios
e cabos em instalagdes embutidas.

Conforme a norma ABNT NBR 5410, 0s condutores instalados em
vaos de até 15 metros devem ter uma secdo superior a 4 mm2.

Acondicionamento
Fio 6 mm2: em rolos de 400 m.
Fio 10 mm2: em rolos de 250 m.
Fio 16 mm2: em bobinas de madeira com 500/600 m.
Cabos sao fornecidos nos lances solicitados pelo cliente.

Especificacdes

ABNT NBR 6524 Fios e cabos de cobre duro e meio duro com ou
sem cobertura protetora para instalacdes aéreas.
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((iNDUSCABDS Cabos para instalacées aéreas

CONDUTORES ELETRICOS

A escolha de quem conhece

Fio WPP
A . DIAMETRO NOMINAL COBERTURA
REFERENCIA SECAO NOMINAL PESO TOTAL
(mm?2) (mm) (mm) (mm) (kg/km)
2300.01.011 6 2,80 4,00 6,2
2300.01.012 10 3,55 0,6 4,75 100
2300.01.013 16 4,50 5,70 155

88 Fios e Cabos WPP




CONDUTORES ELETRICOS

((iNDUSCABDS Fios e Cabos Cobertos

A escolha de quem conhece

Cabo WPP
A A A (o]:1:4 [1]:7:

REFERENCIA SECAO NOMINAL DIAD’:’E;I.ORS;?.::)I;‘ AL PESO TOTAL

(mm?2) (mm) (mm) (mm) (kg/km)
2400.01.012 10 4,08 RN 5,28 106
2400.01.013 16 5,10 RN o° 6,30 160
2400.01. 014 25 6,18 RN 1,78 238
2400.01.015 35 7,50 RN 9,10 343
2400.01.016 50 9,00 RN 10,6 486
2400.01.017 70 10,4 RN o° 12,0 636
2400.01.018 95 12,4 RN 14,0 896
2400.01.019 120 14,5 RN 16,1 1196
2400.01.020 150 16,3 RN 18,3 151
2400.01.021 185 17.8 RN 19.8 1 794
2400.01.022 240 20,0 RN 22,0 2 265
2400.01.023 300 22,5 RN "o 24,5 2 852
2400.01. 024 400 26,3 RN 28,3 3 835
2400.01.025 500 28,8 RN 30,8 L 614

RN: Redondo Normal
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A escolha de quem conhece

Cabos de Baixa Tensdo

Cabos 0,6/1kV

Cabo Indugrex

0,671 kV

Construcao

@ Condutor: Cobre eletrolitico nu, témpera mole,encordoado
circular compactado (Classe 2).

(2 ) Isolagdo: Composto termofixo de polietileno reticulado
XLPE para temperatura maxima de operagdo do condutor
de 90 °C, sobrecarga a 130 °C e curto-circuito a 250 °C.

Identificacao
Os cABOS INDUGREX sdo fornecidos normalmente na cor
preta.

Aplicacdo

Os CABOS INDUGREX sdo utilizados em circuitos de
alimentagdo e distribuicdo de energia elétrica. Sdo projetados
parainstalagdes fixas. Sdo normalmente instalados nas linhas
aéreas externas, montados sobre postes ou estruturas.

Acondicionamento
Normalmente sdo acondicionados em bobinas de madeira.

Especificagcoes

ABNT NBR 7285 Cabos de poténcia com isolacdo
extrudada de polietileno termofixo (XLPE) para tensGes de
0,6/1kV — sem cobertura — Requisitos de desempenho.




((iNDUSCABDS Cabos para instalacées aéreas

CONDUTORES ELETRICOS

A escolha de quem conhece

Cabo Indugrex [0,6/1 kV]

REFERENCIA CONDUTOR ISOLACAO N° CONDUTORES PESOTOTAL
SECAONOMINAL  DIAMETRONOMINAL  ESPESSURA NOMINAL D'AMﬁlT(;zSI;)ZTLERNO T
(mm?) (mm) (mm) (mm) ey
1400.01.008 1,5 1,59 RN 3,98 1 23,8
1400.01.009 2,0 2,00 RN L, 40 1 33,8
1,2
1400.01.010 L 2,55 RN 4,95 1 50,1
1400.01. 011 6 3,09 RN 5,49 1 69,3
1400.01.012 10 3,80 RC 7,00 1 114
1400.01.013 16 4,80 RC 8,00 1 164
1,6
1400.01. 014 25 6,00 RC 9,20 1 256
1400.01.015 35 7,10 RC 10,3 1 344
1400.01.016 50 8,30 RC 2,0 12,3 1 L69

98 Cabo Indugrex 0,6/1kV



CONDUTORES ELETRICOS

(( iNDUSC A Bas Cabos 0,6/1kV

A escolha de quem conhece

Cabo Indugrex [0,6/1 kV]

REFERENCIA CONDUTOR ISOLAQI\O N° CONDUTORES PESO TOTAL
SE(;AONOMlNAL DIAMETRO NOMINAL ESPESSURA NOMINAL DIAME\,@SIE);{ERNO (kg/km)
(mm?2) (mm) (mm) (mm) 9
1400.01.017 70 9,60 RC 13,6 1 668
2,0
1400.01.018 95 11,30 RC 15,3 1 886
1400.01.019 120 12,7 RC 17,5 1 1126
1400.01.020 150 13,8 RC 18,6 1 1 374
2, kL
1400.01.021 185 15,5 RC 20,3 1 1 701
1400.01.022 240 18,0 RC 22,8 1 2 213
1400.01.023 300 20,5 RC 26,1 1 2 791
1400.01. 024 400 23,3 RC 2,8 28,9 1 3 540
1400.01.025 500 26,4 RC 32,0 1 L 604

RN: Redondo Normal
RC: Redondo Compacto
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(( INDUSCABOS Cabos Multiplex 0,6/1 kV

A escolha de quem conhece

Cabo Multiplex

0,6/1 kV Condutor Neutro Nu

Construcao

@ Condutor fase: Cobre eletrolitico nu, témpera mole, de segdo
macica circular (Classe 1) ou encordoado circular (Classe 2),
isolado em composto termoplastico de polietileno PE 70 °C ou
termofixo de polietileno reticulado xLPe 90 °C.

© Condutor neutro de sustentagdo: Cobre eletrolitico nu,
témpera dura, encordoado circular concéntrico (Classe 2A).

Identificacdo
— Duplex: Neutro nu + 1 condutor gravado fase 1.
— Triplex: Neutro nu + 2 condutores gravados fase 1 e fase 2.

— Quadruplex: Neutro nu + 3 condutores gravados fase |, fase 2
e fase 3.

— (Condutor fase em cores sob encomenda.

Aplicacao
Os cABOS MULTIPLEX sdo utilizados em circuitos de

alimentagdo e/ou distribuicdo de energia em tensdes de 0,6/1 kV,
em instalagbes aéreas fixadas em postes ou fachadas.

Acondicionamento

Os cABOS MULTIPLEX normalmente sdo acondicionados em
bobinas de madeira.

Especificagcdes
ABNT NBR 8182 (abos de poténcia multiplexados

autossustentados com isolacdo extrudada de PE ou XLPE, para
tensoes até 0,6/1 kV — Requisitos de desempenho.

duplex triplex quadruplex
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((iNDUSCABDS Cabos para instalacées aéreas

CONDUTORES ELETRICOS

A escolha de quem conhece

Cabo Multiplex [0,6/1 kV] - Neutra nu

- CONDUTOR FASE CONDUTORNEUTRO
S SECAO - b - DIAM.  PESO
FIOS CONDUTOR ISOLACAO
Isolado PE Isolado XLPE (mm?2) (mm?2) (mm) (mm) (mm?2) (mm) (mm) (kg/km)
1650.02.012 1640.02.012 1 3,50 10 Tx1,36 9,98 198
1630.02.012 1620.02.012 1x1x10+10 10 4,08 RN 10 Tx1,36 10,6 209
. 1
[
1610.02.012 1600.02.012 = 3,80 RC 1,2 10 Tx1,36 10,3 201
a
1630.02.013 1620.02.013 5,10 RN 16 Tx1,7 12,6 320
1x1x16+16 16 1
1610.02.013 1600.02.013 4,80 RC 16 Tx1,7 12,3 305

- CONDUTOR FASE CONDUTORNEUTRO
REFERENCIA SECAO = = DIAM. PESO
NOMINAL | o;cio | N°DE | DIAMETRO | ESPESSURA | SECAO | FORMACAO | EXTERNO TOTAL
¢ FIOS CONDUTOR |SOLACAO
Isolado PE Isolado XLPE (mm?2) (mm?2) (mm) (mm) (mm?2) (mm) (mm) (kg/km)
1650.03.012 1640.03.012 1 3,50 10 Tx1,36 15,9 302
1630.03.012 1620.03.012 2x1x10+10 10 4,08 RN 10 Tx1,36 17,0 325
1
1610.03.012 1600.03.012 3,80 RC 1,2 10 Tx1,36 16,5 308
1630.03.013 1620.03.013 5,170 RN 16 Tx1,1 20,1 493
2x1x16+16 16 1
1610.03.013 1600.03.013 4,80 RC 16 Tx1,1 19,5 L63

o
1610.03.014  1600.03.014 =&  2x1x25+25 25 6,00 RC 1.4 25 7x2,06 238 716
= 7
1610.03.015  1600.03.015 2x1x35+35 35 7,10 RC 35 7x2,5 276 1016
1,6
1610.03.016  1600.03.016 2x1x50+50 50 9 8,30 RC 50 7x3,0 3.6 1 385
1610.03.017  1600.03.017 2x1x70+70 70 13 9,60 RC 1,8 70 73,45 36,7 1 950
1610.03.018  1600.03.018 2x1x95+95 95 17 11,3 RC 2.0 95 x4, 12 13,0 2 670
1610.03.019  1600.03.019 2x1x120+120 120 24 12,7 RC 2,0 120 19x2,9 41,9 3420

96 Cabo Multiplex 0,6/1kV Condutor neutro nu




CONDUTORES ELETRICOS

(( INDUSCABOS Cabos Multiplex 0,6/1 kV

A escolha de quem conhece

Cabo Multiplex [0,6/1 kV] - Neutro nu
CONDUTOR FASE CONDUTORNEUTRO

s SECAO DIAM. PESO
REFERENCIA TiPO NO.E.NAL skcAo | N°DE | DIAMETRO | ESPESSURA | SECAO | FORMACAO | EXTERNO TOTAL
S FIOS | CONDUTOR | ISOLACAO
Isolado PE Isolado XLPE (mm2) (mm2) (mm) (mm) (mm?2) (mm) (mm) (kg/km)
1650.04.012 1640.04.012 1 3,50 Tx1,36 15,9 406
1630.04.012 1620.04.012 3x1x10+10 10 4,08 RN 10 Tx1,36 17,0 L40
7
1610.04.012 1600.04.012 3,80 RC 1,2 Tx1,36 16,5 415
1630.04.013 1620.04.013 5,170 RN Tx1,1 20,1 666
3x1x16+16 16 16
1610.04.013 1600.04.013 4,80 RC Tx1,1 19,5 621
o 7
2
1610. 04. 014 1600. 04. 014 z 3x1x25+25 25 6,00 RC 1,4 25 7x2,06 23,8 966
o
S
(=]
1610. 04. 015 1600. 04. 015 3x1x35+35 35 7,10 RC 35 7x2,5 27,4 1 365
1.6
1610.04. 016 1600.04.016 3x1x50+50 50 9 8,30 RC 50 7x3,0 31,6 1 850
1610. 04.017 1600.04.017 3x1x70+70 70 13 9,60 RC 1.8 70 Tx3,45 36,17 2 625
1610.04.018 1600.04.018 3x1x95+95 95 17 11,3 RC 95 Txb, 12 43,0 3 575
2,0
1610.04.019 1600.04.019 3x1x120+120 120 24 12,7 RC 120 19x2,9 47,9 L 650

RN: Redondo Normal
RC: Redondo Compacto
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Acondicionamento do Cabo Multiplex
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(( INDUSCABOS Cabos Multiplex 0,6/1 kV

A escolha de quem conhece

Cabo Multiplex

0,6/1 kV Condutor Neutro Isolado

@ Construcio

@ Condutor fase: Cobre eletrolitico nu, témpera mole, de secdo
macica circular (Classe 1) ou encordoado circular (Classe 2),
isolado em composto termoplastico de polietileno PE 70 °C ou
0 termofixo de polietileno reticulado xLPE 90 °C.

© Condutor neutro de sustentagdo: Cobre eletrolitico nu,
témpera dura, encordoado circular concéntrico (Classe 2A),
isolado em composto termoplastico de polietileno PE 70 °C ou
termofixo de polietileno reticulado XLPE 90 °C.

Identificacao

— Duplex: Neutro isolado: gravado neutro + 1 condutor gravado
fase .

— Triplex: Neutroisolado: gravado neutro + 2 condutores gravados
faselefase 2.

— Quadruplex: Neutro isolado: gravado neutro + 3 condutores
gravados fase 1, fase 2 e fase 3.

— (Condutor fase em cores sob encomenda.

Aplicacdo

Os €ABOS MULTIPLEX sdo utilizados em circuitos de
alimentagdo e/ou distribuicdo de energia em tensdes de 0,6/1 kV,
em instalagGes aéreas fixadas em postes ou fachadas.

Acondicionamento

Os cABOS MULTIPLEX normalmente sdo acondicionados em
bobinas de madeira.

Especificacdes

ABNT NBR 8182 (abos de poténcia multiplexados
autossustentados com isolacdo extrudada de PE ou XLPE, para
tensbes até 0,6/1 kV — Requisitos de desempenho.

duplex triplex quadruplex

Cabos de Baixa Tensdo 99



((iNDUSCABDS Cabos para instalacées aéreas

CONDUTORES ELETRICOS

A escolha de quem conhece

Cabo Multiplex [0,6/1 kV] - Neutro isolado

SEQAO CONDUTOR FASE CONDUTOR NEUTRO ISOLADO
REFERENCIA TIPO NOMINAL | sgcsp | N°DE | DIAMETRO | ESPESSURA | SEGAO | N°DE | DIAMETRO | ESPESSURA
CAO | 'Fios | CONDUTOR | ISOLAGAO FIOS | CONDUTOR | ISOLAGAO
Isolado PE  Isolado XLPE (mm?2) (mm?2) (mm) (mm) (mm?2) (mm) (mm) (mm)  (kg/km)
1653.02.012  1643.02.012 1 3,50 4,08 RN 12,4 2117
1633.02.012 1623.02.012 1x1x10+10 10 4,08 RN 10 4,08 RN 13,0 231

@
1613.02.012  1603.02.012 = 3,80 RC 1.2 1 4,08 RN 1,2 12,1 220
a
1
1633.02.013  1623.02.013 5,10 RN 5,10 RN 15,0 346
1x1x16+16 16 16
1613.02.013  1603.02.013 4,80 RC 5,10 RN 14,7 328

SEGAO CONDUTOR FASE CONDUTOR NEUTRO ISOLADO
REFERENCIA NOMINAL | ccio | N°DE | DIAMETRO | ESPESSURA | SECAO | N°DE | DIAMETRO | ESPESSURA
¢ FIOS | CONDUTOR | ISOLAGAO FIOS | CONDUTOR | ISOLAGAO
Isolado PE  Isolado XLPE (mm?2) (mm?2) (mm) (mm) (mm?2) (mm) (mm) (mm)  (kg/km)
1653.03.012  1643.03.012 1 3,50 4,08 RN 18,3 321
1633.03.012  1623.03.012 2x1x10+10 10 4,08 RN 10 4,08 RN 19,4 346
1613.03.012  1603.03.012 3,80 RC 1,2 4,08 RN 1,2 18,9 327
1633.03.013  1623.03.013 5,10 RN 5,10 RN 22,5 519
2x1x16+16 16 7 16
1613.03.013  1603.03.013 4,80 RC 5,170 RN 21,9 486
> 7
a
1613.03.014  1603.03.014 E— 2x1x25+25 25 6,00 RC 1,4 25 6,18 RN 1,4 26,6 748
=
1613.03.015  1603.03.015 2x1x35+35 35 7,10 RC 35 7,50 RN 30,6 1 060
1,6 1,6
1613.03.016  1603.03.016 2x1x50+50 50 9 8,30 RC 50 9,00 RN 34,8 1 435
1613.03.017  1603.03.017 2x1x70+70 70 13 9,60 RC 1,8 70 10,4 RN 1,8 40,3 2 020
1613.03.018  1603.03.018 2x1x95+95 95 11 11,3 RC 2,0 95 12,4 RN 47,0 2 760
2,0
1613.03.019  1603.03.019 2x1x120+120 120 2L 12,7 RC 2,0 120 19 14,5 RN 51,9 3 515

]00 Cabo Multiplex 0,6/1kV Condutor neutro isolado




CONDUTORES ELETRICOS

(( INDUSCABOS Cabos Multiplex 0,6/1 kV

A escolha de quem conhece

Cabo Multiplex [0,6/1 kV] - Neutro isolado

CONDUTORFASE CONDUTORNEUTRO ISOLADO
REFERENCIA sECAG | N°DE | DIAMETRO | ESPESSURA | SEGAO | N°DE | DIAMETRO | ESPESSURA
e FIOS | CONDUTOR | ISOLACAQ FIOS | CONDUTOR | ISOLACAO
Isolado PE  Isolado XLPE (mm?2) (mm?2) (mm) (mm) (mm?2) (mm) (mm) (mm)  (kg/km)
1653.04.012  1643.04.012 1 3,50 10 18,3 425
1633.04.012  1623.04.012 3x1x10+10 10 4,08 RN 10 4,08 RN 19,4 L61
1613.04.012 = 1603. 04 012 3,80 RC 1,2 10 1,2 18,9 L34
1633.04.013  1623.04. 013 5,10 RN 16 22,5 693
3x1x16+16 16 7 5.10 RN
1613.04.013  1603.04.013 4,80 RC 16 21,9 CYAN
o 7
2
1613.04. 014 = 1603. 04. 014 z 3x1x25+25 25 6,00 RC 1,4 25 6,18 RN 1,4 26,6 998
n
=
1613.04.015 = 1603. 04 015 3x1x35+35 35 7,10 RC 35 7,50 RN 30,6 1 410
1,6 1,6
1613.04.016  1603.04.016 3x1x50+50 50 9 8,30 RC 50 9,00 RN 34,8 1 900
1613.04.016  1603.04.016 3x1x70+70 70 13 9,60 RC 1.8 70 10,4 RN 1.8 40,3 2 690
1613.04.018 = 1603.04.018 3x1x95+95 95 17 11,3 RC 95 12,4 RN 47,0 3 660
2,0 2,0
1613.04.019 = 1603. 04 019 3x1x120+120 120 24 12,7 RC 120 19 14,5 RN 51,9 4 645

RN: Redondo Normal
RC: Redondo Compacto
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((iNDUSCABDS Cabos 0,6/1kV

A escolha de quem conhece

Cabo Indulink AL

0,671 kV

Construcao

@ Condutor: Aluminio, liga 1350, encordoado circular compactado
(Classe 2).

© Isolacdo: Composto termofixo de polietileno reticulado xLpPe 90 °C
para temperatura maxima de operacdo no condutor de 90 °C,
sobrecarga a 130 °C e curto-circuito a 250 °C.

(3 ) Capa Interna: Composto termoplastico de policloreto de vinila PvC
antichama, livre de chumbo, para cabos multiplos até a secio 10 mm2,

O Cobertura: Composto termopldstico de policloreto de vinila Pvc ST2
antichama, livre de chumbo.

Identificacao

— 1Condutor: Isolacdo preta e cobertura preta ou azul clara ou verde.
— 2 Condutores: |solacao azul clara e preta e cobertura preta.

— 3 Condutores: Isolacdo azul clara, preta e branca e cobertura preta.

— 4 Condutores: Isolacdo azul clara, preta, branca e vermelha e
cobertura preta.

— Os cabos muiltiplos de secdo 50 mm? ou superior sdo fornecidos
em veias pretas numeradas. Outras cores sob consulta.

Aplicacdo

Os cABOS INDULINK AL 530 utilizados em circuitos de alimentacdo
e distribuigdo de energia elétrica em tensdes de até 1 kV. Sdo projetados
para instalagdes fixas, podem ser instalados ao ar livre, embutidos
em dutos formados nas estruturas dos prédios, em calhas, bandejas,
prateleiras ou diretamente enterrados em estabelecimentos industriais
com poténcia instalada igual ou superior a 50 kW e cuja instalacdo e
manutencdo sejam realizadas por pessoas qualificadas.

Os cABOS INDULINK AL somente deverdo ser instalados em
conformidade a norma ABNT NBR 5410.

Acondicionamento
Sdo normalmente acondicionados em bobinas de madeira.

Especificagcdes
ABNT NBR 7287 Cabos de poténcia com isolagdo solida extrudada

de polietileno reticulado (XLPE) para tensées de isolamento de 1kV a
35kV - Requisitos de desempenho.

Cabos de Baixa Tensdo ]05



((iNDUSCABOS Cabos para instalagées subterrdneas

CONDUTORES ELETRICOS

A escolha de quem conhece

Cabo Indulink AL [0,6/1 kV]

REFERENCIA CONDUTOR ISOLAGAD o\ s COBERTURA PESOTOTAL
) DIAMETRO ESPESSURA ESPESSURA DIAMETRO
SEGAO NOMINAL NOMINAL NOMINAL NOMINAL  EXTERNONOMINAL  (kg/km)
(mm?) (mm) (mm) (mm) (mm)
1390.01.012 1 1,0 7,20 64,1
1390.03.012 10 3,80 RC 3 1,0 13,6 2317
1390.04.012 A 1,0 15,2 280
0,7
1390.01.013 1 1,0 8,20 86,5
1390.03.013 16 4,80 RC 3 1.3 16,0 322
1390.04.013 A 1,3 17,6 385
1390.01. 014 1 1,1 9,80 128
1390.03. 014 25 6,00 RC 3 1,4 19,8 L66
1390.04. 014 A 1,5 22,0 587
0,9

1390.01.015 1 1.1 10,8 161
1390.03.015 35 7,10 RC 3 1,5 22,4 604
1390.04.015 b 1,6 24,9 760
1390.01.016 1 1,2 12,5 213
1390.03.016 50 8,30 RC 1 3 1,6 25,6 792
1390.04.016 b 1,7 28,5 998
1390.01.017 1 1,3 14,2 285
1390.03.017 70 9,90 RC 1,1 3 1,7 29,7 1 085
1390. 04.017 A 1,8 33,0 1 370
1390.01.018 95 11,8 RC 1.1 1 1,3 16,5 376

]06 Cabo Indulink AL



CONDUTORES ELETRICOS

(( iNDUSC A Bas Cabos 0,6/1kV

A escolha de quem conhece

CONTINUA:
REFERENCIA CONDUTOR ISOLACAO L=z COBERTURA PESO
¢ CONDUTORES
5 DIAMETRO ESPESSURA ESPESSURA DIAMETRO
SECAQ NOZMINAL NOMINAL NOMINAL NOMINAL EXTERNO NOMINAL (kg/km)
(mm*) (mm) (mm) (mm) (mm)
1390.03.018 3 1.9 34,2 1 LLB
95 11,8 RC 1.1

1390.04.018 L 2,0 38,0 1827
1390.01.019 1 1.4 18,2 Lok
1390.03.019 120 13,2 RC 1,2 3 2,1 40,0 191
1390. 04.019 L 2,2 Lk, 3 2 463
1390.01.020 1 1.5 20, 4 571
1390.03.020 150 14,8 RC 1,4 3 2,2 Li, 6 2 410
1390.04.020 L 2,k 49,5 3 037
1390.01.021 1 1,5 22,6 711
1390.03.021 185 16,1 RC 1,6 3 2.3 48,9 2 941
1390.04.021 L 2,5 54,0 3 712
1390.01.022 1 1,6 24,4 887
1390.03.022 240 18,5 RC 1.7 3 2,5 54,4 3 713
1390.04.022 A 2,17 60,5 L 692
1390.01.023 1 1.7 27,3 1 095
1390.03.023 300 20,5 RC 1.8 3 2,7 59,6 L 515
1390.04.023 A 2,9 66,3 5 707
1390.01. 024 400 23,3 RN 2 1 1.8 32,9 1 475
1390.01.025 500 26,2 RN 2,2 1 2,0 37,0 1 675

RN: Redondo Normal
RC: Redondo Compacto
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(( INDUSCABDS Cabos 0,6/1kV

Cabo Indugrex AL

0,671 kV
g C N
. onstrucao
0 @ Condutor: Aluminio, liga 1350, encordoado circular compactado
(Classe 2).
€ Isolagiio: Composto termofixo de polietileno reticulado XLPE para temperatura
0 maxima de operacdo no condutor de 90 °C, sobrecarga a 130 °C e curto-
circuto a 250 °C.
Identificacao
Os CABOS INDUGREX AL sdo fornecidos normalmente na cor preta.
Aplicacao
Os CABOS INDUGREX AL sdo utilizados em circuitos de alimentacdo e
distribuicdo de energia elétrica em tensdes de até 1kV. Sdo projetados para
instalagOes fixas, podem ser instalados ao ar livre.
Acondicionamento
Sdo normalmente acondicionados em bobinas de madeira.
Especificacoes
ABNT NBR 7285 Cabos de poténcia com isolacdo extrudada de polietileno
termofixo (XLPE) para tensdes de 0,6/1kV — sem cobertura — Requisitos de
desempenho.
Cabo Indugrex AL [0,6/1 kV]
REFERENCIA CONDUTOR ISOI.AQ;\O PESO TOTAL
~ ~ DIAMETRO EXTERNO
SECAO NOZMINAL DIAMETRO NOMINAL ESPESSURA NOMINAL NOMINAL (kg/km)
(mm2) (mm) (mm) (mm)
1410.01. 012 10 3,80 RC 7,00 50,6
1410.01. 013 16 4,80 RC e 8,00 70,8
1410.01. 014 25 6,00 RC ' 9,20 99,4
1410.01. 015 35 7,10 RC 10,3 129
1410.01. 016 50 8,30 RC 12,3 181
1410.01. 017 70 9,90 RC 2,0 13,9 244
1410.01.018 95 11,8 RC 15,8 322
1410.01. 019 120 13,2 RC 18,0 418
1410.01. 020 150 14,3 RC - 19,1 499
1410.01. 021 185 16,1 RC ' 20,9 607
1410.01. 022 240 18,5 RC 23,3 768
1410.01. 023 300 20,5 RC 26,1 971
1410.01. 024 400 23,3 RC 2,8 28,9 1 280
1410.01. 025 500 26,2 RC 31,8 1 600

RC: Redondo Compacto
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Icos

A escolha de quem conhece

duplex triplex

Cabos de Baixa Tensdo

quadruplex

Cabos Multiplex 0,6/1kV

Construcao

(D Condutor fase: Aluminio, liga 1350, de secdo macica circular
(Classe 1) ou encordoado circular (Classe 2), isolado em composto
termoplastico de polietileno PE 70 °C ou termofixo de polietileno
reticulado xLPe 90 °C.

) Condutor neutro de sustentagdo: Aluminio, liga 1350,
encordoado circular concéntrico.

Identificacdo
— Duplex: Neutro nu + 1 condutor gravado fase .
— Triplex: Neutro nu + 2 condutores gravados fase 1 e fase 2.

— Quadruplex: Neutro nu + 3 condutores gravados fase 1, fase 2
e fase 3.

— (Condutor fase em cores sob encomenda.

Aplicacao
Os CABOS MULTIPLEX sdo utilizados em redes aéreas de
distribuicdo de energia elétrica.

Acondicionamento

— Secdo10 e 16 mm?2: em rolos (metragem definida pelo cliente).

— Segdo 35 a 120 mm2: em bobinas (metragem definida pelo
cliente).

Especificacdes

ABNT NBR 8182 Cabos de poténcia multiplexados
autossustentados com isolacdo extrudada de PE ou XLPE, para
tensdes até 0,6/1kV — Requisitos de desempenho.




((iNDUSCABDS Cabos para instalagées aéreas

CONDUTORES ELETRICOS

A escolha de quem conhece

Cabo Multiplex [0,6/1 kV] - Neutra Nu CA [ASC)

SE‘;AO CONDUTOR FASE CA (ASC) CONDUTOR NEUTRO CA (ASC)
REFERENCIA TIPO NOMINAL | ggcao | N°DE | DIAMETRO | ESPESSURA | SECAO | FORMAGAO | CARGA
¢ FIOS | CONDUTOR | ISOLACAQ RUPTURA
Isolado PE Isolado XLPE (mm?2) (mm?2) (mm) (mm) (mm?2) (mm) (daN) (mm)  (kg/km)
1551.02.012  1541.02.012 1 3,50 1,2 10 Tx1,36 195 9,98 71,9
1531.02.012  1521.02.012 Tx1x10+10 10 4,08 RN 1.2 10 Tx1,36 195 10,6 78,4

>
1511.02.012  1501.02.012 = 3,80 RC 1,2 10 7x1,36 195 10,3 72,3
a
7
1531.02.013  1521.02.013 5,10 RN 1,2 16 7x1,70 300 12,6 116
1x1x16+16 16
1511.02.013  1501.02.013 4,80 RC 1,2 16 7x1,70 300 12,3 108
1551.03.012 | 1541.03.012 1 3,50 1,2 10 7x1,36 195 15,9 115
1531.03.012  1521.03.012 2x1x10+10 10 4,08 RN 1,2 10 7x1,36 195 17 128
1511.03.012  1501.03.012 3,80 RC 1,2 10 7x1,36 195 16,5 116
1531.03.013  1521.03.013 5,10 RN 1,2 16 7x1,70 300 20,1 186
. 2xTx16+16 16 7
[0
1511.03.013  1501.03.013 = 4,80 RC 1,2 16 7x1,70 300 19,5 1M
<
1511.03.014  1501.03.014 2x1x25+25 25 6,00 RC 1,4 25 7x2,11 Lh6 23,9 263
1511.03.015  1501.03.015 2x1x35+35 35 7,10 RC 1,6 35 7x2,50 614 27,4 359
1511.03.016  1501.03.016 2x1x50+50 50 9 8,30 RC 1,6 50 7x3,00 836 31,6 481
1511.03.017  1501.03.017 2x1x70+70 170 13 9,90 RC 1,8 70 7x3,45 1081 36,7 665

]]4 Cabo Multiplex Condutor Neutro CA - ASC




CONDUTORES ELETRICOS

((iNDUSCABDS Cabos Multiplex 0,6/1kV

A escolha de quem conhece

conTINuAcAo Cabo Multiplex [0,6/1 kV] - Neutro Nu CA [ASC]

stco CONDUTOR FASE CA (ASC) CONDUTOR NEUTRO CA (ASC)
REFERENCIA TIPO | OMINAL skcio | NODE | DIAMETRO | ESPESSURA | SECAO | FORMAGAO | CARGA
¢ FIOS | CONDUTOR | ISOLACAO RUPTURA
Isolado PE Isolado XLPE (mm?2) (mm2) (mm) (mm) (mm?2) (mm) (daN) (mm)  (kg/km)
1511.03.018  1501.03.018 g 2x1x95+95 95 17 11,8 RC 2,0 95 19x2,50 1 478 431 919
]
=
ks
1511.03.019  1501.03.019 2x1x120+120 120 24 13,2 RC 2,0 120 19x2,90 2 054 48,5 1.160
1551.04.012  1541.04.012 1 3,50 1.2 10 7x1,36 195 15,9 159
1531.04.012  1521.04.012 3x1x10+10 10 4,08 RN 1.2 10 Tx1,36 195 17,0 178
1511.04.012  1501. 04012 3,80 RC 1.2 10 Tx1,36 195 16,5 160
1531.04.013  1521.04.013 5,10 RN 1,2 16 Tx1,70 300 20,1 257
3x1x16+16 16 7
1511.04.013  1501. 04 013 4,80 RC 1,2 16 7x1,70 300 19,5 234

Quadruplex

1511.04.014  1501. 04. 014 3x1x25+25 25 6,00 RC 1.4 25 7x2,11 LL6 23,9 360
1511.04.015  1501.04.015 3x1x35+35 35 7.10 RC 1.6 35 7x2,50 614 27, 4 491
1511.04.016 ~ 1501.04.016 3x1x50+50 50 9 8,30 RC 1.6 50 7x3,00 836 31,6 651
1511.04.017  1501.04.017 3x1x70+70 70 13 9,90 RC 1.8 70 Tx3,45 1081 36,7 905
1511.04.018  1501.04.018 3x1x95+95 95 117 11,8 RC 2,0 95 19x2,50 1613 43,1 1.250
1511.04.019  1501.04.019 3x1x120+120 120 24 13,2 RC 2,0 120 19x2,90 2 054 48,5  1.565

RN: Redondo Normal
RC: Redondo Compacto
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((iNDUSCABaS Cabos Multiplex 0,6/1kV

uuuuuuuuuuuuuuuuuuu

0,6/1 kV Condutor Neutro Nu CAL (AAAC)

A escolha de quem conhece

@ Construgio

i () Condutor fase: Aluminio, liga 1350, encordoado circular
' compactado (Classe 2), isolado em composto termopldstico de
polietileno PE 70 °C ou termofixo de polietileno reticulado XLPE

1) 90°C.

@ Condutor neutro de sustentagdo: Aluminio, liga 620,
encordoado circular concéntrico.

Identificacdo
— Duplex: Neutro nu +1 condutor gravado fase 1 ou em cor preta.

— Triplex: Neutro nu + 2 condutores gravados fase 1 e fase 2 ou
em cores preta e cinza.

— Quadruplex: Neutro nu + 3 condutores gravados fase 1, fase 2
e fase 3 ou em cores preta, cinza e vermelha.

— Condutor fase na cor preta e gravado sob encomenda.

Aplicacdo
Os cABOS MULTIPLEX sdo utilizados em redes aéreas de
distribuicdo de energia elétrica.

Acondicionamento
Em bobinas (metragem definida pelo cliente).

Especificagbes

ABNT NBR 8182 Cabos de poténcia multiplexados
autossustentados com isolacdo extrudada de PE ou XLPE, para
tensbes até 0,6/1kV — Requisitos de desempenho.

|

duplex triplex  quadruplex

Cabos de Baixa Tensdo ]]7




((iNDUSCABDS Cabos para instalagées aéreas

CONDUTORES ELETRICOS

A escolha de quem conhece

Cabo Multiplex [0,6/1 kV] = Neutra Nu CAL [AAAC]

SEGAO CONDUTOR FASE CA (ASC) CONDUTORNEUTRO CAL (AAAC)
REFERENCIA TIPO NOMINAL | pcjo | N°DE | DIAMETRO | ESPESSURA | SECAO | FORMACAO |  CARGA
¢ FIOS | CONDUTOR | ISOLAGAO RUPTURA
Isolado PE Isolado XLPE (mm?2) (mm2) (mm) (mm) (mm?2) (mm) (daN) (mm)  (kg/km)
1516.03.014 1506.03. 014 2x1x25+25 25 6,00 RC 1,4 25 Tx2,11 778 23,9 263
1
1516.03.015 1506.03.015 2x1x35+35 35 7,10 RC 35 7x2,50 1092 27,4 359
1,6
1516.03.016 1506.03.016 2x1x50+50 50 9 8,30 RC 50 7x3,00 1572 31,6 481
-
=
=
1516.03.017 1506.03.017 2x1x70+70 70 13 9,90 RC 1,8 70 Tx3,45 1991 36,7 665
1516.03.018 1506.03.018 2x1x95+95 95 17 11,8 RC 95 19x2,50 2 87 43,1 919
2,0
1516.03.019 1506.03.019 2x1x120+120 120 24 13,2 RC 120 19x2,90 3 863 48,5 1 160

]]8 Cabo Multiplex 0,6/1kV Condutor Neutro Nu CAL (AAAC)




CONDUTORES ELETRICOS

((iNDUSCABDS Cabos Multiplex 0,6/1kV

A escolha de quem conhece

»CoNTINUACAO Cabo Multiplex [0,6/1 kV] - Neutro Nu CAL [AAAC]

SEGAO CONDUTOR FASE CA (ASC) CONDUTORNEUTRO CAL (AAAC)
REFERENCIA TIPO |\ OMINAL skcio | N°DE | DIAMETRO | ESPESSURA | SECAO | FORMAGAO | CARGA
¢ FIOS | CONDUTOR | ISOLAGAO RUPTURA
Isolado PE Isolado XLPE (mm?2) (mm?2) (mm) (mm) (mm?2) (mm) (daN) (mm)  (kg/km)
1516.04.014 1506.04. 014 3x1x25+25 25 6,00 RC 1,4 25 Tx2,11 778 23,9 360
7
1516.04.015 1506.04. 015 3x1x35+35 35 7,10 RC 35 7x2,50 1902 27,4 491
1,6
1516.04.016 = 1506.04.016 x 3x1x50+50 50 9 8,30 RC 50 7x3,00 1 572 31,6 651
=
=
z
1516.04.017 1506.04.017 S 3x1x70+70 70 13 9,90 RC 1,8 70 Tx3,45 1991 36,7 905
1516.04.018 1506.04.018 3x1x95+95 95 17 11,8 RC 95 19x2,50 2 840 431 1 250
2,0
1516.04.019 1506.04.019 3x1x120+120 120 24 13,2 RC 120 19x2,90 2 863 48,5 1 565

RC: Redondo Compacto

Cabos de Baixa Tensdo ]]9
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uuuuuuuuuuuuuuuuuuu

Construcao

A escolha de quem conhece

o () Condutor fase: Aluminio, liga 1350,de secdo macica circular
(Classe 1) ou encordoado circular (Classe 2), isolado em composto
termoplastico de polietileno PE 70 °C ou termofixo de polietileno

0 reticulado xLPe 90 °C.

() Condutor neutro de sustentagio: Aluminio, liga 1350,
encordoado circular concéntrico, isolado em composto
termoplastico de polietileno PE 70 °C ou termofixo de polietileno
reticulado xLPe 90 °C.

Identificacdo

— Duplex: Neutro isolado: gravado neutro + 1 condutor gravado
fase .

— Triplex: Neutroisolado: gravado neutro + 2 condutores gravados
fase I e fase 2.

— Quadruplex: Neutro isolado: gravado neutro + 3 condutores
gravados fase 1, fase 2 e fase 3.

— (Condutor fase em cores sob encomenda.

Aplicacdo
Os cABOS MULTIPLEX sdo utilizados em redes aéreas de
distribuicdo de energia elétrica.

Acondicionamento

— Se¢i010 e 16 mm?: em rolos (metragem definida pelo cliente).

— Secdo 25 ao 120 mm?2: em bobinas (metragem definida pelo
cliente).

Especificagbes

ABNT NBR 8182 C(abos de poténcia multiplexados
autossustentados com isolacdo extrudada de PE ou XLPE, para
tensoes até 0,6/1kV — Requisitos de desempenho.

duplex triplex quadruplex

Cabos de Baixa Tensdo ]2]




((iNDUSCABDS Cabos para instalagées aéreas

CONDUTORES ELETRICOS

A escolha de quem conhece

Cabo Multiplex [0,6/1 kV] - Neutro Isolado CA [ASC]

> CONDUTOR FASE CA (ASC) CONDUTORNEUTRO CA (ASC)
REFERENCIA SR A A A
NOMINAL . No | DIAMETRO | ESP. | SECAO | N° | DIAMETR ESP. | CARGA
SECAO
FIOS | CONDUTOR | ISOL. FIOS CONDUT! ISOL. RUPTURA
Isolado PE Isolado XLPE (mm2) (mm?2) (mm) (mm) (mm?2) (mm) (mm) (daN) (mm)  (kg/km)
1554.02.012  1544.02.012 1 3,50 12,4 90,8
1534.02.012  1524.02.012 1x1x10+10 10 1 4,08 RC 10 4,08 RN 195 13,0 99,7

@
1514.02.012  1504.02.012 = 3,80 RC 1,2 7 1,2 12,7 91,2
a
1534.02.013  1524.02.013 7 5,10 RN 150 | 142
X1x16+16 16 16 5,10 RN 300
1514.02.013  1504.02. 013 4,80 RC 14,7 130
155403012 1544 03.012 1 3,50 18,3 134
153403012 1524.03.012 2x1x10+10 10 4,08 RN 10 4,08 RN 195 19,6 149
151403012 1504.03.012 3,80 RC 1,2 1,2 18,9 135
1534.03.013  1524.03.013 5,10 RN 22,5 213
L xIx16+16 161 16 5,10 RN 300
(9
1514.03.013  1504.03.013 ‘= 4,80 RC 7 21,9 | 193
<
151403014 1504.03. 014 2x1x25+25 25 6,00 RC 1,4 25 633RN 1,4 4Lk6 267 301
1514,03.015 1504 03,015 2x1x35+35 35 TA0RC 1,6 35 7,50 RN 1,6 614 30,6 403
1514.03.016  1504.03.016 2x1x50+50 50 9 8,30 RC 1,6 50 9,00 RN 1,6 83 348 531
1514.03.017  1504.03.017 2x1x70+70 70 13 9,90 RC 1,8 70 10,4 RN 1,8 1081 40,3 730

]22 Cabo Multiplex 0,6/1kV Condutor Neutro Isolado CA (ASC)




CONDUTORES ELETRICOS

((iNDUSCABDS Cabos Multiplex 0,6/1kV

A escolha de quem conhece

continuacAo Cabo Multiplex [0,6/1 kV] - Neutro Isolado CA [ASC)

2 CONDUTOR FASE CA (ASC) CONDUTOR NEUTRO CA (ASC)
. SECAO :
REFERENCIA NOMINAL | ccio | N° | DIAMETRO | ESP. | SECAO | N° | DIAMET ESP. | CARGA
¢AO | Fos | CONDUTOR | I5OL. FIOS | CONDU ISOL. | RUPTURA
Isolado PE Isolado XLPE (mm?2) (mm?2) (mm) (mm) (mm?2) (mm) (mm) (daN) (mm)  (kg/km)
1514.03.018  1504.03.018 2x1x95+95 95 17 11,8 RC 2,0 95 12,5 RN 1 613 47,1 1 005
a
= 19 2,0
=
1514.03.019  1504.03.019 2x1x120+120 120 i 13,2 RC 2,0 120 14,5 RN 2 054 52,5 1 260
1554.04.012  1544.04.012 1 3,50 10 7 18,3 1717
1534.04.012  1524.04.012 3x1x10+10 10 4,08 RN 10 1 4,08 RN 195 19,4 199
1514.04.012  1504.04.012 3,80 RC 1,2 10 7 1,2 18,9 179
1534.04.013  1524.04.013 5,10 RN 16 1 22,5 284
3x1x16+16 16 7 5,10 RN 300
1514.04.013  1504.04.013 4,80 RC 16 7 21,9 256

Quadruplex

1514.04.014  1504. 04. 014 3x1x25+25 25 6,00 RC 1,4 25 1 6,33 RN 1,4 LbL6 26,9 398

1514.04.015  1504. 04.015 3x1x35+35 35 7,10 RC 35 1 7,5 RN 614 30,6 534
1,6 1,6

1514.04.016  1504. 04.016 3x1x50+50 50 9 8,30 RC 50 1 9,0 RN 836 34,8 702

1514.04.017  1504. 04.017 3x1x70+70 10 13 9,90 RC 1.8 10 1 10,4 RN 1,8 1081 40,3 970

1514.04.018  1504. 04.018 3x1x95+95 95 11 11,8 RC 95 19 12,5RN 1613 47,1 1335
2,0 2,0

1514.04.019  1504. 04.019 3x1x120+120 120 24 13,2 RC 120 19 14,5 RN 2 054 52,5 1 660

RN: Redondo Normal
RC: Redondo Compacto

Cabos de Baixa Tensdo ]83
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uuuuuuuuuuuuuuuuuuu

Construcao

A escolha de quem conhece

(D Condutor fase: Aluminio, liga 1350, encordoado circular
compactado (Classe 2), isolado em composto termopldstico de
polietileno PE 70 °C ou termofixo de polietileno reticulado XLPE
90°C.

() Condutor neutro de sustentagio: Aluminio, liga 620,
encordoado circular concéntrico, isolado em composto
termopldstico de polietileno PE 70 °C ou termofixo de polietileno
reticulado xLPe 90 °C.

Identificacdo

— Duplex: Neutro isolado: gravado neutro + 1 condutor gravado
fase .

— Triplex: Neutroisolado: gravado neutro + 2 condutores gravados
fase I e fase 2.

— Quadruplex: Neutro isolado: gravado neutro + 3 condutores
gravados fase 1, fase 2 e fase 3.

— (Condutor fase em cores sob encomenda.

Aplicacdo
Os cABOS MULTIPLEX sdo utilizados em redes aéreas de
distribuicdo de energia elétrica.

Acondicionamento

— Em bobinas (metragem definida pelo cliente).

Especificagbes

ABNT NBR 8182 C(abos de poténcia multiplexados
autossustentados com isolacdo extrudada de PE ou XLPE, para
tensoes até 0,6/1kV — Requisitos de desempenho.

duplex triplex quadruplex

Cabos de Baixa Tensdo ]25




((iNDUSCABDS Cabos para instalagées aéreas

CONDUTORES ELETRICOS

A escolha de quem conhece

Cabo Multiplex [0,6/1 kV] - Condutar Neutro Isalado [AACC]

2 CONDUTOR FASE CA (ASC) CONDUTORNEUTRO CAL (AAAC)
REFERENCIA S A A A
FIOS CONDUTOR |SOLACZ\O RUPTURA
Isolado PE Isolado XLPE (mm?2) (mm?2) (mm) (mm) (mm?2) (mm) (daN) (mm)  (kg/km)
1516.03.014 1506.03. 014 2x1x25+25 25 6,00 RC 1,4 25 Tx2,11 778 26,7 301
1
1516.03.015 1506.03.015 2x1x35+35 35 7,10 RC 35 7x2,50 1092 27,4 359
1,6
1516.03.016 1506.03.016 2x1x50+50 50 9 8,30 RC 50 7x3,00 1 572 31,6 481
@
a
=
1516.03.017 1506.03.017 2x1x70+70 70 13 9,90 RC 1,8 70 Tx3,45 1991 36,7 665
1516.03.018 1506.03.018 2x1x95+95 95 17 11,8 RC 95 19x2,50 2 8N 431 919
2,0
1516.03.019 1506.03.019 2x1x120+120 120 24 13,2 RC 120 19x2,90 3 863 48,5 1 160

126 Cabo Multiplex Condutor Neutro CAL (AAAC) Isolado




CONDUTORES ELETRICOS

((iNDUSCABDS Cabos Multiplex 0,6/1kV

A escolha de quem conhece

»CONTINUAGAO Cabo Multiplex [0,6/1 kV] - Condutaor Neutro Isolado CAL [AAAC)

2 CONDUTOR FASE CA (ASC) CONDUTOR NEUTRO CAL (AAAC)
. SECAO : .
REFERENCIA NOMINAL | rcio | N° | DIAMETRO | ESPESSURA | SECAO | FORMAGAO | CARGA
GAO | Fios | CONDUTOR | ISOLACAO RUPTURA
Isolado PE Isolado XLPE (mm?2) (mm2) (mm) (mm) (mm?2) (mm) (daN) (mm)  (kg/km)
1516.04.014 1506.04. 014 3x1x25+25 25 6,00 RC 1,4 25 Tx2,11 778 26,9 398
7
1516.04.015 1506. 04. 015 3x1x35+35 35 7,10 RC 35 7x2,50 1092 27,4 491
1.6
1516.04.016 1506.04.016 x 3x1x50+50 50 9 8,30 RC 50 7x3,00 1 572 31,6 651
=
b
1516.04.017 1506.04.017 S 3x1x70+70 70 13 9,90 RC 1,8 70 Tx3,45 1991 36,17 905
1516.04.018 1506.04.018 3x1x95+95 95 17 11,8 RC 95 19x2,50 2 840 43,1 1 250
2,0
1516.04.019 1506.04.019 3x1x120+120 120 24 13,2 RC 120 19%x2,90 3 863 48,5 1 565

RC: Redondo Compacto

Cabos de Baixa Tensdo ]87
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ORIENTACOES TECNICAS PARA
ESCOLHA DO CABO.

OrientacOes Gerais




Introducao

Um condutor de cobre ou de aluminio percorrido por uma corrente elétrica se aquece. Os materiais isolantes suportam
o calor gerado pelo condutor até o valor em que comegam a perder suas caracteristicas mecanicas, eléctricas e fisicas,
deteriorando-se a partir desta temperatura. Portanto, a instalagdo elétrica deve funcionar respeitando-se os limites térmicos
para cada regime de operacdo, conforme abaixo:

— Temperatura em regime permanente: ¢ a temperatura maxima suportada pelo material de isolamento em operacao
normal, sendo a principal caracteristica para a determinacdo da capacidade de conducdo de corrente do cabo.

— Temperatura em regime de sobrecarga: ¢ a temperatura suportada pelo material de isolamento em regime de
sobrecarga. A operacdo neste regime ndo pode ultrapassar 100 horas durante 12 meses consecutivos, nem 500 horas
durante a vida do cabo.

— Temperatura em regime de curto-circuito: ¢ a temperatura maxima suportada pelo material de isolamento durante
um curto-circuito. A duragdo neste regime ndo pode ser superiora 5 s.

Os materiais termoplasticos como o cloreto de polivinila (PvC) e o polietileno (PE) suportam temperaturas em regime
de operacéo permanente de até 70 °C no condutor, enquanto os materiais termofixos como o polietileno reticulado (XLPE)
e a borracha etileno-propileno (EPR , HEPR) suportam temperaturas mais elevadas, de 90 °C. Esta é a vantagem em se
utilizar cabos isolados com materiais termofixos, pois podem transmitir mais corrente ou ter a sua secgdo reduzida em
comparagdo com cabos isolados com materiais termoplasticos.

Assim, as tabelas de capacidade de corrente devem ser consultadas somente apés a escolha do material de isolamento
a ser utilizado no cabo.

Temperaturas maximas admitidas no condutor [°C]

MATERIAL ISOLANTE REGIME PERMANENTE REGIME DE SOBRECARGA REGIME DE CURTO-CIRCUITO
PVC/ PE 70 100 160
XLPE / EPR / HEPR 90 130 250

A capacidade de corrente do cabo varia em fungdo do tipo de instalacdo. O calor gerado no condutor deve ser dissipado
para o meio ambiente. Quanto mais rapido ocorrer a troca de calor entre o condutor e o meio ambiente, maior serd sua
capacidade de conducdo de corrente. Assim, um cabo instalado ao ar pode conduzir mais corrente que o mesmo cabo
instalado em dutos enterrados, pois no primeiro caso o calor chega ao ambiente muito mais rapido.

Anorma ABNT NBR 5410 - Instalagoes Elétricas para Baixa Tensdo — prevé o uso de condutores isolados e de cabos
unipolares ou multipolares. O condutor isolado é aquele que apresenta somente um isolamento elétrico em PVC ou XLPE,
enquanto os cabos unipolares e multipolares sdo providos de isolamento elétrico e também de uma cobertura externa
que confere protecdo mecanica (ou até mesmo quimica) ao cabo.

CONDUTORES ISOLADOS (70 °C): CABOS UNIPOLARES OU MULTIPOLARES (90 °C):

—  Cabo Duflex —  (CaboEproflex 90
—  Cabo Antichama — (Cabo Epronax 90
—  Fio Ecopower = (Cabo Indulink
—  (abo Atox Flex —  (Cabo Indulink Flex
—  (Cabo Indugrex
— (CaboAtox 90
—  (CaboAtox Flex90

—  (Cabo Indulink-Al
— (CaboIndugrex-Al

]30 Escolha do Cabo



Uma vez selecionado o material do condutor, o tipo de isolamento e a forma em que o cabo serd instalado, o projetista
consulta a tabela de capacidade de condugdo de corrente para determinar a secdo nominal do cabo que suporta a corrente
de projeto calculada.

Varios fatores devem ser levados em consideracdo ao fazermos a escolha de um cabo para uma instalagdo elétrica:
— Tensdo nominal de instalacdo em Volts (V);
— Intensidade de corrente a transportar em Amperes (A), ou a poténcia de carga em Watts (W);
— Tipo de Sistema (monofdsico ou trifasico);
— Temperatura ambiente na qual o cabo ird operar;
— Presenca de agente poluente ou corrosivo;

— Solicitagbes mecanicas as quais o cabo pode estar sujeito e deva adequar-se, tais como: choques, vibragdes, esfor¢os
de tracdo e flexibilidade;

— Tipo de instalagdo: aérea, em dutos, canaletas, bandejas ou enterrado diretamente no solo;
— Proximidade de outros cabos instalados;

— Maxima queda de tensdo permitida;

— Fator de poténcia de carga;

— Nivel de curto-circuito e tempo de desligamento do equipamento de protecao;

— Influéncias eletromagnéticas e eletrostaticas.

Dentre as consideracdes técnicas apresentadas, trés sdo preponderantes e definem os principais critérios para o
dimensionamento da se¢do de um condutor em uma instalagdo elétrica:

1. Amaxima corrente em regime permanente que um determinado cabo pode transportar;

2. Amdxima queda de tensdo entre a origem da instalacdo e qualquer ponto de utilizagdo tratando-se, em particular, de
circuitos relativamente longos;

3. Acorrente de curto-circuito, principalmente dos cabos de energia. Este fator implica na maxima temperatura que o cabo
pode suportar sem danificar o isolamento quando submetido a sobrecorrentes de curta duragao.

Normalmente fazemos o calculo da secdo do condutor considerando os trés critérios e especificamos a maior secdo
encontrada, ou seja, 0 caso mais desfavordvel.

Cabos de Baixa Tensdo ]3]
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Critério da maxima corrente em regime permanente

O dimensionamento da se¢do de um condutor por esse critério leva em consideracdo as maneiras de instalar e o
nimero de condutores carregados. Fatores para correcdo de temperatura ambiente e agrupamento de cabos e circuitos

podem ser necessarios.

Aintensidade de corrente a ser transportada é calculada pelas férmulas apresentadas a seguir:

I: Corrente a transportar em Amperes (A).
P: Poténcia em Watts (W) ou Quilowatts (kW) ou Quilovolt-Ampeére (kVA) ou ainda cavalo-vapor (cv).
U: Tensdo nominal de circuito em Volt (V) ou Quilovolt (kV).

CORRENTE CONTINUA (cC)

CORRENTE ALTERNADA (CA)

— Circuito Monofasico

__P(kw) _ P(W)
I(aA) = —U(kV) ou IA) = —U(V)
) = 2V @y =W
U(kVv) U(kV) x cos ¢

cos ¢ =1 para lampadas incandescentes e para cargas puramente resistivas.
cosp=08a09 para motores.
cosp=08a07 para lampadas fluorescentes.

— Circuito Trifasico

) - P(kVA)

U(kV) x V3 ou

P(kW) (A = P (cv)x 736
U(kV) x V3 x cos @ ou 1(8) = U(V)xV3xcosq@x8

I(a) =

U = Tens&o nominal entre fases; V3 = 1,732; cos ¢ = (ver circuito monofdsico).

6 = Rendimento = 0,80 para P < 20 cv
0,85para20cv<P<80cv
090 paraP>80cv
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Maneiras de Instalar

Os métodos de referéncia sao os métodos de instalacao, indicados na IEC 60364-5-52, para os quais a capacidade
de conducdo de corrente foi determinada por ensaio ou por célculo. Sdo eles:

TABELA 1 - Maneiras de Instalar e Determinagdo das Colunas das Tabelas 2, 3, 4, 5, 10e 11

condutores isolados em eletroduto de segdo circular embutido em parede termicamente isolante;
cabo multipolar em eletroduto de secdo circular embutido em parede termicamente isolante;
condutores isolados em eletroduto de secdo circular sobre parede de madeira;

cabo multipolar em eletroduto de secdo circular sobre parede de madeira;

cabos unipolares ou cabo multipolar sobre parede de madeira;

cabo multipolar em eletroduto enterrado no solo;

cabo multipolar ao ar livre;

cabos unipolares justapostos (na horizontal, na vertical ou em trifélio) ao ar livre;

cabos unipolares espagados ao ar livre.

Notas:

1. Nos métodos Al e A2, a parede é formada por uma face externa estanque, isolagdo térmica e uma face interna em madeira
ou material andlogo com condutancia térmica de no minimo 10 W/mZ2.K. O eletroduto, metdlico ou de pldstico, é fixado junto
a face interna (ndo necessariamente em contato fisico com ela).

IENTACOES TECNICAS PARA ESCOLHA DO CABO

2. Nos métodos Bl e B2, o eletroduto, metdlico ou de pldstico, é montado sobre uma parede de madeira, sendo a distancia entre
o eletroduto e a superficie da parede inferior a 0,3 vez o didmetro do eletroduto.

3. No método C, a distancia entre o cabo multipolar, ou qualquer cabo unipolar, e a parede de madeira é inferior a 0,3 vez o
didmetro do cabo.

4. No método D, o cabo é instalado em eletroduto (seja metdlico, de pldstico ou de barro) enterrado em solo com resistividade
térmica de 2.5 Km/W, a uma profundidade de 0,7 m.

5. Nos métodos E, F e G, a distancia entre o cabo multipolar ou qualquer cabo unipolar e qualquer superficie adjacente é de
no minimo 0,3 vez o didmetro externo do cabo, para o cabo multipolar, ou no minimo uma vez o didmetro do cabo, para os
cabos unipolares.

6. No método G, o espagamento entre os cabos unipolares é de no minimo uma vez o didmetro externo do cabo.

7. A capacidade de condugdo de corrente para bandeja perfurada foi determinada considerando-se que os furos ocupassem no
minimo 30% da drea da bandeja. Se os furos ocuparem menos de 30% da drea da bandeja, ela deve ser considerada como
ndo-perfurada.

8. Conforme a ABNT NBR IEC 60050 (826), os pogos, as galerias, os pisos técnicos, os condutos formados por blocos alveolados,
os forros falsos, os pisos elevados e os espagos internos existentes em certos tipos de divisérias (como, por exemplo, as paredes
de gesso acartonado) sdo considerados espacos de construgdo.

9. Os cabos em conformidade com a ABNT NBRNM 247-5 (cabos PP e cordées paralelos ou torcidos) ndo sdo admitidos nas
maneiras de instalar previstas na tabela |, tendo em vista que tais cabos destinam-se tao somente a ligacdo de equipamentos.

10. Para os efeitos desta Norma, os condutores com isolagdo de XLPE que atendam a ABNT NBR 7285, compreendendo condutores 0
isolados e cabos multiplexados, sdo considerados cabos unipolares e cabos multipolares, respectivamente. Embora desprovidos Q JE
de cobertura, tais condutores apresentam uma isolagdo espessa o suficiente para garantir resultado equivalente ao de uma 11 [
dupla camada, isolacdo mais cobertura. & §

1. As capacidades de conducdo de corrente dadas nas tabelas 36 a 39 referem-se a funcionamento continuo em regime 0n: :
permanente (fator de carga 100%), em corrente continua ou em corrente alternada com freqiéncia de 50 Hz ou 60 Hz. a : :

12. Os valores de capacidade de condugdo de corrente podem também ser calculados como indicado na ABNT NBR 11301 .Z; s
Dependendo do caso, pode ser necessario levar em conta as caracteristicas da carga e, para os cabos enterrados, a \u o
resistividade térmica real do solo <
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TABELA 2 - Capacidade de condugdo de carrente, em ampere, para as maneiras de instalar A1, A2, B1, B2,
CeDda Tabelo 1

» METODOS DE REFERENCIA INDICADOS NA TABELA 1

o —= [ 5 [ 3 [ © [ ¢ [ 5 |

NOMINAIS NUMERO DE CONDUTORES CARREGADOS

(mm?)
e I I I I A N N N N B BN N
Lo o lo e o e 0o o o ool o 0o

COBRE
0,5 1 1 7 1 9 8 9 8 10 9 12 10
0,75 9 9 9 9 1 10 1" 10 13 1" 15 12
1 " 10 " 10 14 12 13 12 15 14 18 15
1.5 14,5 13,5 14 13 11,5 15,5 16,5 15 19,5 11,5 22 18
2,5 19,5 18 18,5 11,5 24 21 23 20 27 24 29 24
[ 26 24 25 23 32 28 30 217 36 32 38 31
6 34 31 32 29 41 36 38 34 L6 41 47 39
10 46 42 43 39 57 50 52 L6 63 57 63 52
16 61 56 57 52 76 68 69 62 85 76 81 67
25 80 13 15 68 101 89 90 80 12 96 104 86
35 99 89 92 83 125 110 m 99 138 119 125 103
50 19 108 110 99 151 134 133 118 168 144 148 122
10 151 136 139 125 192 1 168 149 213 184 183 151
95 182 164 167 150 232 207 201 179 258 223 216 179
120 210 188 192 172 269 239 232 206 299 259 246 203
150 240 216 219 196 309 275 265 236 344 299 278 230
185 273 245 248 223 353 314 300 268 392 341 312 258
240 321 286 291 261 415 370 351 313 461 403 361 291
300 3617 328 334 298 471 426 401 358 530 L6k 408 336
400 438 390 398 355 51 510 4717 425 634 5517 478 394
500 502 447 456 406 656 587 545 486 129 642 540 445
630 578 514 526 467 758 678 626 559 843 143 614 506
800 669 593 609 540 881 788 123 645 978 865 700 571
1000 167 679 698 618 1012 906 821 738 1125 996 192 652

Aplicavel aos cabos:

Fio Ecopower 750 V, Cabo Antichama 750 V, Cabo Duflex 750 V, Cabo Atox Flex 750 V, 2 e 3 condutores carregados;
Temperatura do condutor: 70 °C;

Temperatura ambiente: 30 °C (Ar) para linhas ndo subterrdneas e 20 °C (Solo) para linhas subterrdneas.
Referéncia: Tabela 36 da ABNT NBR 5410/2004
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TABELA 3 - Capacidade de conducgdo de corrente, em ampere, para as maneiras de instalar A1, A2, B1, B2,
CeDdaTabelo 1

» METODOS DE REFERENCIA INDICADOS NA TABELA 1

wpes | M| e | w | ® [ ¢ [ » |

NOMINAIS NUMERO DE CONDUTORES CARREGADOS

. NOMERODECONDUTORESCARREGADOS |

S I T T R T B T B N BT N
-
Lo o0 e e o 6l o o o o oo | o]

COBRE

0,5 10 9 10 9 12 10 " 10 12 " 14 12
0,75 12 11 12 1 15 13 15 13 16 14 18 15
1 15 13 14 13 18 16 17 15 19 17 21 17
1,5 19 17 18,5 16,5 23 20 22 19,5 24 22 26 22
2,5 26 23 25 22 31 28 30 26 33 30 34 29
A 35 31 33 30 42 37 40 35 L5 L0 Ll 37
6 45 40 L2 38 54 48 51 L 58 52 56 L6
10 61 54 57 51 75 66 69 60 80 Al 73 61
16 81 13 16 68 100 88 91 80 107 96 95 79
25 106 95 99 89 133 117 119 105 138 119 121 101
35 131 17 121 109 164 14k 146 128 171 147 146 122
50 158 141 145 130 198 175 175 154 209 179 173 14k
70 200 179 183 164 253 222 221 194 269 229 213 178
95 241 216 220 197 306 269 265 233 328 278 252 211
120 278 249 253 221 354 312 305 268 382 322 2817 240
150 318 285 290 259 407 358 349 307 L4 371 324 271
185 362 324 329 295 Lok 408 395 348 506 424 363 304
240 L24 380 386 346 546 481 L62 407 599 500 419 351
300 486 435 442 396 628 553 529 465 693 576 L4 396
400 579 519 521 472 751 661 628 552 835 692 555 L6k
500 664 595 604 541 864 760 718 631 966 7917 627 525
630 765 685 696 623 998 879 825 725 1122 923 711 596
800 885 792 805 721 1 158 1020 952 8317 131 1074 811 679
1000 1014 908 923 826 1332 1173 1088 957 1 515 1237 916 767

ALUMINIO

16 6L 58 60 55 19 VAl 12 6L 8L 76 13 61
25 84 76 78 Al 105 93 94 8L4 101 90 93 78
35 103 94 96 87 130 116 115 103 126 112 112 94
50 125 113 115 104 157 140 138 124 154 136 132 112
70 158 142 145 131 200 179 175 156 198 174 163 138
95 191 11 175 157 242 217 210 188 241 211 193 164
120 220 197 201 180 281 251 242 216 280 245 220 186
150 253 226 230 206 323 289 2717 248 324 283 249 210
185 288 256 262 233 368 330 314 281 371 323 279 236
240 338 300 307 273 433 389 368 329 439 382 322 272
300 387 344 352 313 499 447 421 371 508 440 364 308
400 L62 409 421 372 5917 536 500 L48 612 529 426 361
500 530 L68 483 426 687 617 573 513 707 610 482 408
630 611 538 556 490 794 Tk 658 590 821 7017 547 L6k
800 708 622 644 566 922 830 760 682 958 824 624 529
1 000 812 712 739 648 1 061 955 870 780 1108 950 706 598

Aplicavel aos cabos: Cabo Eproflex 90, Cabo Epronax 90, Cabo Indulink Flex, Cabo Indulink, Cabo Indugrex, Cabo Atox Flex 90,
Cabo Atox 90, Cabo Indulink-Al, Cabo Indugrex-Al, 2 e 3 condutores carregados;

Temperatura do condutor: 90 °C;

Temperatura ambiente: 30 °C (Ar) para linhas ndo subterraneas e 20 °C (Solo) para linhas subterrineas.

Referéncia: Tabela 37 da norma ABNT NBR 5410,/2004
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TABELA 4 - Capacidades de canducdo de corrente, em amperes, para a maneira de instalar G da Tabela 1
» METODOS DE REFERENCIA INDICADOS NA TABELA 1

CABOS UNIPOLARES ESPACADOS

SECOES NOMINAIS
ey

| weoeos
i ;35\
i =
o

COBRE
0,5 12 10
0,75 16 13
1 19 16
1.5 24 21
2,5 34 29
A 45 39
6 59 51
10 81 Al
16 110 97
25 146 130
35 181 162
50 219 197
70 281 254
95 341 311
120 396 362
150 456 419
185 521 480
240 615 569
300 709 659
400 852 795
500 982 920
630 1138 1070
800 1 325 1 251
1000 1528 1 448

Aplicdvel aos cabos:

Fio Ecopower 750 V, Cabo Antichama 750 V, Cabo Duflex 750 V, Cabo Atox Flex 750 V, 2 e 3 condutores carregados;
Temperatura do condutor: 70 °C;

Temperatura ambiente: 30 °C.

Referéncia: Tabela 38 da ABNT NBR 5410/2004.

]36 Escolha do Cabo



TABELA 5 - Capacidade de condugdo de carrente, em ampere, para as maneiras de instalar E, F e G da
Tabelo 1

» METODOS DE REFERENCIA INDICADOS NA TABELA1

CABOS MULTIPOLARES CABOS UNIPOLARES'

SEGGES DOIS TRES CONDUTORES DOIS TRES CONDUTORES TRES CONDUTORES CARREGADOS, NO MESMO PLANO

(mm?) JUSTAPOSTOS

CONDUTORES CARREGADOS CONDUTORES | CARREGADOS, EM
NOMINAIS CARREGADOS CARREGADOS, TRIFOLIO JUSTAPOSTOS ESPACADOS

HORIZONTAL

10 86 75 90 Th 11 101 88
16 115 100 121 101 105 137 120
25 149 1217 161 135 141 182 161
35 185 158 200 169 176 226 201
50 225 192 242 207 216 275 246
70 289 246 310 268 279 353 318
95 352 298 3717 328 342 430 389
120 410 346 4317 383 400 500 L5k
150 473 399 504 bbb L6k 571 521
185 542 456 575 510 533 661 605
240 641 538 679 607 634 781 719
300 741 621 783 703 736 902 833
400 892 745 940 823 868 1 085 1008
500 1 030 859 1 083 946 998 1 253 1 169
630 1196 995 1 254 1 088 1151 1 454 1 362
800 1 396 1 159 1 460 1 252 1 328 1 696 1 595
1 000 1613 1 336 1 683 1 420 1511 1 958 1 849
ALUMINIO
16 91 17 90 76 79 103 90
25 108 97 121 103 107 138 122
35 135 120 150 129 135 172 153
50 164 146 184 159 165 210 188
70 211 187 2317 206 215 271 2h b
95 2517 2217 289 253 264 332 300
120 300 263 3317 296 308 387 351
150 346 304 389 343 358 448 408
185 3917 347 L7 395 413 515 470
240 470 409 530 471 492 611 561
300 543 471 613 547 571 708 652
400 654 566 740 663 694 856 792
500 156 652 856 770 806 991 921
630 879 755 996 899 942 1 154 1077
800 1026 879 1 164 1 056 1 106 1 351 1 266
1 000 1 186 1012 1 347 1 226 1 285 1 565 1 472

"Ou, ainda, condutores isolados, quando o método de instalacao permitir.

Aplicdvel aos cabos: Cabo Eproflex 90, Cabo Epronax 90, Cabo Indulink Flex, Cabo Indulink, Cabo Indugrex, Cabo Atox Flex 90,
Cabo Atox 90, Cabo Indulink-Al, Cabo Indugrex-Al, 2 e 3 condutores carregados;

Temperatura do condutor: 90 °C;

Temperatura ambiente: 30 °C (Ar) para linhas ndo subterraneas e 20 °C (Solo) para linhas subterrineas.

Referéncia: Tabela 39 da norma ABNT NBR 5410/2004
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Os valores de capacidade de condugéo de corrente apresentados nas tabelas 2 a 5 deverdo ser corrigidos em funcdo
da temperatura ambiente, resistividade térmica do solo e agrupamento de circuitos. As tabelas a seguir apresentam 0s
fatores que, eventualmente, deverao ser multiplicados pela corrente para simular as condi¢ées reais da instalacdo.

TABELA 6 - Fatores de correcto para temperaturas ambientes diferentes de 30 °C [AR] para linhas néo

subterréneas e 20 °C [Solo] para linhas subterrédneas

TEMPERATURA (°C) ISOLACAO

AMBIENTE PVC XLPE/HEPR
10 1,22 1.15
15 1,117 1,12
20 1,12 1,08
25 1,06 1,04
35 0,94 0,96
40 0,87 0,91
45 0,79 0,87
50 0,71 0,82
55 0,61 0,76
60 0,50 0,71
65 - 0,65
70 - 0,58
15 - 0,50
80 - 0,41
SOLO PVC XLPE/HEPR
10 1,10 1,07
15 0,95 1,04
25 0,89 0,96
30 0,84 0,93
35 0,84 0,89
40 0,717 0,85
45 0,71 0,80
50 0,63 0,76
55 0,55 0,71
60 0,45 0,65
65 - 0,60
70 - 0,53
15 - 0,46
80 - 0,38

Referéncia: Tabela 40 da ABNT NBR 5410/2004
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TABELA 7 - Fatares de corregdo aplicdveis a condutores agrupadaos em feixe [em linhas abertas ou
fechadas] e a condutares agrupadas num mesma plano, em camada Unica

NUMEROS DE CIRCUITOS OU CABOS MULTIPOLARES
FORMADEAGRUPAMENTO | OMEROSDECIRCUITOSOU CARDS MULTPOLARES | TABELASDOS

METODOS DE
DOS CONDUTORES 1 2 3 4 5 6 7 8 9AT 12A15 16AI19 {20 REFERENClA

Em feixe: ao ar livre ou sobre

1 superficie; embutidos; em conduto 1,00 0,80 0,70 0,65 0,60 0,57 0,54 0,52 0,50 0,45 0,41 0,38 , 2as5
fochado (métodosAaF)
Camada unica sobre parede, piso,

2 ouem bandejando perfurada ou 1,00 0,85 0,79 0,75 0,73 0,72 0,72 0,71 0,70 2e3
prateleira (método C)
Camada Unica no teto 0,95 0,81 0,72 0,68 0,66 0,64 0,63 0,62 0,61

4 Camada Unica em bandeja perfurada 1,00 0,88 0,82 0,77 0,75 0,73 0,73 0,72 0,72 hes

e
5  Camada tnica sobre leito, suporteetc. = 1,00 0,87 0,82 0,80 0,80 0,79 0,79 0,78 0,78 (métodos Ee F)
Notas:

1. Esses fatores sdo aplicdveis a grupos homogéneos de cabos, uniformemente carregados.

2. Quando a distancia horizontal entre cabos adjacentes for superior ao dobro de seu didmetro externo, ndo é necessario aplicar
nenhum fator de redugdo.
3. O ndmero de circuitos ou de cabos com o qual se consulta a tabela refere-se

— aquantidade de grupos de dois ou trés condutores isolados ou cabos unipolares, cada grupo constituindo um circuito (supondo-se
um sé condutor por fase, isto é, sem condutores em paralelo), e/ou

— a quantidade de cabos multipolares
que compde o agrupamento, qualquer que seja essa composicao (s6 condutores isolados, s6 cabos unipolares, sé cabos multipolares
ou qualquer combina¢do).

4. Se o agrupamento for constituido, ao mesmo tempo, de cabos bipolares e tripolares, deve-se considerar o nimero total de cabos

como sendo o nimero de circuitos e, de posse do fator de agrupamento resultante, a determinagdo das capacidades de condugdo
de corrente, nas tabelas 36 a 39, deve ser entdo efetuada:

— na coluna de dois condutores carregados, para os cabos bipolares; e
— na coluna de trés condutores carregados, para os cabos tripolares.

5. Um agrupamento com N condutores isolados, ou N cabos unipolares, pode ser considerado composto tanto de N/2 circuitos com
dois condutores carregados quanto de N3 circuitos com trés condutores carregados.

6. Os valores indicados sdo médios para a faixa usual de se¢des nominais, com dispersdo geralmente inferior a 5%.

Referéncia: Tabela 42 da norma ABNT NBR 5410/2004

TABELA 8 - Fatores de corregéo aplicdveis a agrupamentos consistindo em mais de uma camada de
condutores - Métodos de referéncia C [tabelas 2 e 3], E e F [tabelos 4 e 5)

QUANTIDADE DE CIRCUITOS TRIFASICOS OU DE CABOS MULTIPOLARES POR CAMADA

g 2 3 40U5 6A8 9 E MAIS
g 2 0,68 0,62 0,60 0,58 0,56
i 3 0,62 0,57 0,55 0,53 0,51
8 40Us 0,60 0,55 0,52 0,51 0,49
% 6A8 0,58 0,53 0,51 0,49 0,48
3 9EMAIS 0,56 0,51 0,49 0,48 0,46

Notas
1. Os fatores sdo vdlidos independentemente da disposicdo da camada, se horizontal ou vertical.
2. Sobre condutores agrupados em uma tinica camada, ver tabela 42 (linhas 2 a 5 da tabela).

3. Se forem necessdrios valores mais precisos, deve-se recorrer a ABNT NBR 11301,

Referéncia: Tabela 43 da norma ABNT NBR 5410,/2004
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TABELA 3 - Fatares de agrupamento para mais de um circuito - Cabos unipolares ou cabos multipolares
diretamente enterrados [metodo de referéncia D da Tabela 1]
DISTANCIA ENTRE CABOS (A)

NUMERO DE CIRCUITOS NULA 1DIAMETRO DE CABO 0,125M 0,25M
2 0.8 0.8 0.9 0.9

0,75
3 0,65 0,7 0,75 0,8 0,85
b 0,6 0,6 0,7 0,75 0,8
5 0,55 0,55 0,65 0,7 0,8
6 0,5 0,55 0,6 0,7 0,8
(A) Cabos Multipolares Cabos Unipolares

Os valores indicados sdo aplicdveis para uma profundidade de 0,7 m e uma resistividade térmica do solo de 2.5 Km/W
Referéncia: Tabela 44 da norma ABNT NBR 5410/2004

[
|®
[®
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TABELA 10 - Fatores de Agrupamento para mais de um Circuito - Cabos em eletrodutos diretamente

enterrados
A) CABOS MULTIPOLARES EM ELETRODUTOS (DUTQOS); UM CABO POR ELEMENTO (DUTO);

NUMERO DE CIRCUITOS ESPACAMENTO ENTRE DUTOS (A)

Nulo 0,25m 0,5m 1,0m
2 0,85 0,9 0,95 0,95
3 0,75 0,85 0,9 0,95
A 0,7 0,8 0,85 0,9
5 0,65 0,8 0,85 0,9
6 0,6 0,8 0,8 0,8

B) CABOS UNIPOLARES EM ELETRODUTOS (DUTOS); UM CABO POR ELETRODUTO (DUTO);

NUMERO DE CIRCUITOS ESPACAMENTO ENTRE DUTOS (A)

(2 ou 3 cabos) Nulo 0,25m 0,5m 1,0m
2 0,8 0,9 0,9 0,95
3 0,7 0,8 0,85 0,9
b 0,65 0,75 0,8 0,9
5 0,6 0.7 0,8 0,9
6 0,6 0,7 0,8 0,9

Cabos Unipolares

(A) Cabos Multipolares 0 0
© ©

() ()

_| 1

apb— al a

Os valores indicados sdo aplicdveis para uma profundidade de 0,7 m e uma resistividade térmica do solo de 2.5 Km/W
Referéncia: tabela 45 da norma ABNT NBR 5410/2004
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TABELA 11 - Secdo de Condutar Neutro

SECAO DOS CONDUTORES FASE SECAO MiNIMA DO CONDUTOR NEUTRO

(mm?2) (mm?2)
S<25 S
35 25
50 25
10 35
95 50
120 10
150 10
185 95
240 120
300 150

~

TABELA 12 - Caorrentes Nominais de Matares Elétricas Trifdsicas em Carrente Alterada - 60 Hz

1/6
0,12

1800 RPM 1

3600 RPM 0,5

1800 RPM 0,5

POTENCIA KW

20

3600 RPM

1800 RPM

3600 RPM

1800 RPM 28,8

1/4
0,18
1.1

1.4
0,6
0,8

25
18,5

62

65
35,8
37,5

1/3
0,25
1.2
1.5
0,7
0,9

30
2
10
75

40,4

43,3

1/2
0,37
1.6
2,4
0,9
1.4

40

30
105

96
60,6
55,4

3/4
0,55
2,5
3,4
1.4
2

50

37
130
125

75
121

1
0,75
3.4
3,8
2
2,2

60

45
150
145
86,6
83,7

1.5
1.1
4,8
5
2,8
2,9

75
55
185
180

106,7
103,9

2
1,5
5,6
6,5
3,2
3,8

100
75

230
240

132,7
138,5

3
2,2
9
9.2
5,2
5,3

125
90
300
300
1731
1731

4
3
12
12
6,9
6.9

150
110
350
360
202
207,17

5
3,17
15
15
8,7
8,7

175
130
420
420
242,3
242,3

6
(A
16
17
9,2
9,8

200
150
480
470
271
21,2

1.5 10
5.5 1,5
20 27
21 28
1.5 15,6
12,1 16,2
250 300
185 220
600 700

346,2  403,9 461,6

Tabelo 13 - Segdes minimas dos condutares em instalagées residenciais [ABNT NBR 5410]

Circuitos de iluminaco 1,5 mm?

Circuito de forca 2,5 mm?

Circuito de sinalizacdo e circuitos de controle 0,5 mm?

ORIENTACOES TECNICAS PARA ESCOLHA DO CABO

12,5 15
9 "
32 38
34 41

18,5 21,9

19.6 23,7
350 425
260 315
800 1000

5717

Tabela 14 - Secbes minimas do condutor de protegdo W
U s

(mm?2) (mm?) ln: ©

o o

S < 16 S 85 :

16 <S < 35 16 2 :

S > 35 $/2 ¥ N

Cabos de Baixa Tensado




Resistividade térmica do solo

As capacidades de conducdo de corrente indicadas para linhas subterraneas sdo validas para uma resistividade térmica
do solo de 2,5 Km/W. Quando a resistividade térmica do solo for superior a 2,5 Km/W, caso de solos muito secos, 0s
valores indicados nas tabelas devem ser adequadamente reduzidos, a menos que o solo na vizinhanca imediata dos
condutores seja substituido por terra ou material equivalente com dissipacdo térmica mais favoravel. A tabela 15 fornece
fatores de correcdo para resistividades térmicas do solo diferentes de 2,5 Km/W.

Tabela 15: Fatares de corregéo para linhas subterréneas em sola com resistividade térmica diferente de 2,5
Km/W

RESISTIVIDADE TERMICAK-M/W 1 1.5 2 3

FATOR DE CORRECAO 1,18 1.1 1,05 0,96

Referéncia: Tabela 41 da norma ABNT NBR 5410/2004

Critério da maxima queda de tensao

Queda de tensao é a diferenca entre as tensoes existentes em dois pontos ao longo de um circuito em que ha corrente.
A tensdo elétrica que chega aos aparelhos alimentados por um circuito deve ser bem definida para o bom funcionamento
dos mesmos.

A queda de tensdo é, portanto, um fator preponderante no dimensionamento das se¢des dos condutores em instalagdes
elétricas de baixa tensdo e especialmente tratando-se de circuitos relativamente longos.

A Norma Brasileira ABNT NBR 5410 determina que a queda de tensdo entre a origem da instalacdo e qualquer ponto
de utilizacdo deve ser igual ou inferior aos valores abaixo, em relacdo a tensdo nominal da instalacao.

Instalagdes alimentadas diretamente por um ramal de baixa tensao a partir de uma rede de distribuicao
plblica de baixa tensao:

lluminagdo: 4%

Outros usos: 4%

Instalagdes alimentadas diretamente por uma subestagdo ou transformadora, a partir de uma
instalagdo de alta tensao:

lluminagdo: 7%

Qutras utilizacdes: 7%

O dimensionamento da secdo de um condutor por este método é feito por meio da queda de tensdo unitaria em Volt/
Ampere.km (V/A.km), uma vez determinados a corrente, o comprimento do circuito e o limite da queda de tensdo permitida.
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Tabela 16 - Queda de tenstio em cabos de cobre, em V/A.km

SECAO
NOMINAL

Sistema Monofasico

Sistema Trifdsico ~ Sistema Monofésico

AO AR LIVRE

Sistema Trifdsico

Sistema Monofasico

EINDUGREX

FIOS ECABOS ANTICHAMA CABOS INDUNAX, EPRONAX, INDULINK
_ ememouO | OmRLRE

Sistema Trifdsico

1.5
2,5
L
6
10
16
25
35
50
70
95
120
150
185
240
300
400
500

23,89
14,34
8,97
5,92
3,59
2,26
1,46
1,06
0.8
0,6
0,46
0,4
0,36
0,29
0,24
0,22
0,19
0,18

20,69
12,42
1,76
5,13
3,11
1,96
1,217
0,92
0,69
0,52
0,4
0,34
0,31
0,25
0,21
0,19
0,17
0,15

23,5
14,39
9,05
6,1
3,71
2,49
1,78
1.4
1,09
0,89
0,68
0.6
0,56
0,5
0,45
0,41
0,37
0,35

20,7
12,47
7,84
5,28
3,26
2,2
1,54
1,2
0,95
0,77
0,59
0,52
0,49
0,43
0,39
0,36
0,32
0,3

24,0
14,34
8,91
5,99
3,61
2,21
1,48
1,08
0,8
0,61
0,49
0,43
0,37
0,34
0,29
0,25
0,23
0,2

20,88
12,42
1,71
5.19
3,12
1,97
1,28
0,94
0,7
0,52
0,41
0,37
0,32
0,29
0,25
0,22
0,2
0,18

Tobelo 17 - Queda de tensdio em cabas de aluminio, em V/A.km

CABOS INDULINKAL EINDUGREX AL

SECAO
(mm2)

10
16
25
35
50
70
95
120
150
185
240
300
400
500

SISTEMA MONOFASICO SISTEMA TRIFASICO
6,46 5,60
4,05 3,51
2,59 2,24
1,90 1,65
1,44 1,25
1,03 0,89
0,77 0,67
0,63 0,55
0,54 0,47
0,45 0,39
0,37 0,32
0,32 0,28
0,28 0,24
0,24 0,21
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Critério da maxima corrente de curto-circuito

Um curto-circuito em uma instalacdo elétrica submete os cabos a intensidades de correntes muito elevadas durante
um pequeno intervalo de tempo. Em consequéncia, a temperatura do condutor durante um curto-circuito atinge valores
muito superiores a temperatura que é admissivel em funcionamento normal. Esta elevacdo de temperatura, embora de
curta duragdo, ndo deve pdr em risco o isolamento do cabo.

Apresentamos a sequir as curvas de curto-circuito para condutores de cobre e aluminio de cabos isolados em XLPE/
HEPR 0,6/1KkV, as quais devem ser utilizadas para:

1. Determinar a maxima corrente de curto-circuito admissivel em um cabo;

2. Determinar a secdo do condutor adequado para suportar uma corrente de curto-circuito pré-estabelecida;

3.  Fixar o tempo maximo que um cabo pode suportar uma determinada corrente de curto-circuito sem danificar o
isolamento.

Uma vez conhecidos a intensidade da corrente e o tempo de duracgdo de curto-circuito, o qual é fixado pelo dispositivo
de protecao, calcula-se a se¢do do condutor por meio da férmula abaixo:

CALCULO DE CURTO-CIRCUITO COM CONDUTORES DE COBRE: CALCULO DE CURTO-CIRCUITO COM CONDUTORES DE ALUMINIO:
1 0,+234,5 1/2 1 0,+228 1/2
Icc=340,1.A.|— log (—) Icc=220,7.A.|—log (—)
t 90+234-,5 t 0,+228
Onde:

Icc  Corrente de curto-circuito, em A

A Secao do condutor, em mm?

t Tempo de duracao do curto-circuito, em s
90 Temperatura inicial do condutor, em ° C
3] Temperatura final do condutor, em ° C

Tabela 18 - Temperatura de Operagéo para Cabos Eproflex, Epronax, Indugrex, Indulink 0,6/1 kV.

" ,. TEMPERATURA MAXIMA DO CONDUTOR
CONDICAO DEOPERACAO

EPROFLEX, EPRONAX E INDULINK 0,6/1kV

Regime permanente 90 °C
Regime de sobrecarga 130 °C
Regime de curto-circuito 250 °C

Nota: A operagdo em regime de sobrecarga ndo pode superar 100 horas durante I2 meses consecutivos, nem 500 horas durante
a vida do cabo.

— CORRENTES MAXIMAS DE CURTO-CIRCUITO

— (abos Multiplex e Indugrex — 0,6/1kV sem cobertura (XLPE 90 °C)

— (Cabos Indulink — 0,6/1kV (XLPE 90 °C)

— (abos Epronax — 0,6/1kV (HEPR 90 °C)

— (Cabos Eproflex — 0,6/1kV (HEPR 90 °C)
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CONDUTOR DE COBRE - CONEXOES PRENSADAS

Méxima temperatura em regime continuo: 90 °C
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CONDUTOR DE ALUMINIO - CONEXOES PRENSADAS

Maxima temperatura em regime continuo: 90 °C
Maxima temperatura em curto-circuito: 250 °C
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Tabela 19 - Raio Minimo da Curvatura como Mdltiplo do Diametra Externo do Cabo

ESPESSURA DO CABOS SEM BLINDAGEM OU ARMACAO CABOS COMBLINDAGEME/

(mm) até 25 mm de25a50 mm acima de 50 mm
inferior a 4 b 5 6 12
de4a8 5 6 1 12
superiora 8 - 1 8 12

Tabelo 20 - Classe 1: Condutares Solidas Circulares para Cabas unipolares e multipolares. Fios de cobre nu
ABNT NBR NM 280.

SECAO NOMINAL RESISTENCIA ELETRICA MAXIMA DO CONDUTOR A 20 °C

ORIENTACOES TECNICAS PARA ESCOLHA DO CABO

(mm?2) (©/km) \
05 36,0

0,75 24,5

1 18,1 1
1,5 12,1

2,5 7,41

A L, 61

6 3,08

10 1,83

16 1,15

Tabela 21 - Classe 2: Condutores de cobre encordoados para cabos unipolares e multipolares ABNT NBR
NM 280.

NUMERO MiNIMO DE FIOS NO CONDUTOR RESISTENCIA ELETRICA MAXIMA DO CONDUTOR A 20°C

SE(;AO NOMINAL CONDUTOR NAO CONDUTOR CONDUTOR
COMPACTADO COMPACTADO COMPACTADO FIOS NUS FIOS REVESTIDOS
CIRCULAR CIRCULAR NAO CIRCULAR

(mm?) (Q/km) (Q/km)

0,5 1 - - 36,0 36,7

0,75 1 - - 24,5 24,8

1,5 7 6 - 12,1 12,2

2,5 7 6 - 1,41 7,56

L 7 6 - L, 61 4,70

6 1 6 - 3,08 3.1

10 1 6 - 1,83 1,84

16 7 6 - 1,15 1,16

25 7 6 6 0,727 0,734

35 7 6 6 0,524 0,529 ln: §
50 19 6 6 0,387 0,391 Q: <
70 19 12 12 0,268 0,270 g .
95 19 15 15 0,193 0,195 (VI
120 37 18 18 0,153 0,154 gg 2
150 37 18 18 0,124 0,126 Q: :
185 37 30 30 0,0991 0,100 2 :
240 61 34 34 0,0754 0,0762 UM
300 61 34 34 0,0601 0,0607

400 61 53 53 0,0470 0,0475

500 61 53 53 0,366 0,0369
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Tabela 22 - Condutares Flexiveis para Cabas unipolares e multipolares ABNT NBR NM 280

DIAMETRO MAXIMO DOS FIOS NO CONDUTOR RESISTENCIA ELETRICA MAXIMA DO CONDUTORA 20 °C
SEQAO NOMINAL

(mm?2) (mm) (mm) (mm) (Q/km) (©/km)
0,5 0,31 0,21 0,16 39,0 40,1
0,75 0,31 0,21 0,16 26,0 26,17
1 0,31 0,21 0,16 19,5 20,0
1.5 0,41 0,26 0,16 13,3 13,7
2,5 0,41 0,26 0,16 7,98 8,21
8 0,51 0,31 0,16 4,95 5.09
6 0,51 0,31 0,21 3,30 3,39
10 0,51 0,41 0,21 1,91 1,95
16 0,61 0,41 0,21 1.21 1,24
25 0,61 0,41 0,21 0,780 0,795
35 0,68 0,41 0,21 0,554 0,565
50 0,68 0,41 0,31 0,386 0,393
10 0,68 0,51 0,31 0,272 0,271
95 0,68 0,51 0,31 0,206 0,210
120 0,68 0,51 0,31 0,161 0,164
150 0,86 0,51 0,31 0,129 0,132
185 0,86 0,51 0,41 0,106 0,108
240 0,86 0,51 0,41 0,0801 0,0817
300 0,86 0,51 0,41 0,0641 0,0654

Tabela 23 - Caracteristicas do Condutor dos Cabos Indusolda

SECAO NOMINAL DO CONDUTOR DIAMETRO MAXIMO DOS FIOS NO CONDUTOR RESISTENCIA EI.ETRI:‘\!;;‘IQXIMA POCONDUTOR

(mm?) (mm) (Q/km)
10 0,26 1,91
16 0,26 1,21
25 0,26 0,78
35 0,31 0,554
50 0,31 0,386
70 0,31 0,272
95 0,31 0,206
120 0,31 0,161
150 0,31 0,129
185 0,86 0,106
240 0,86 0,0801
300 0,86 0,0641
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Tabela 24 - Condutaores para cabas unipolares e multipolares de aluminio - ABNT NBR NM 280 a]
SECAO NOMINAL co“o’:,‘:::'ég;‘;’:gﬁ:g';‘.?ém AR RESISTENCIA ELETRICA MAXIMA CCA 20°C §
(mm?2) (©Q/km) 6
L - 7,41 8

6 - 4,61 w
10 - 3,08 q
16 6 1,91 E
25 6 1,20 0
35 6 0,868 0n
50 6 0,641 S
70 12 0,443 2
0)

95 15 0,320 &
120 15 0,253 =
150 15 0,206 m
185 30 0,164 0
240 30 0,125 2\
300 30 0,100 F
400 53 0,0778 ﬁ
500 53 0,0605 T
0

Tabela 25 - Carocteristicas Elétricas, Mecanicas e Térmicas do Cobre e do Aluminio

COBRE ALUMINIO

L o m Duro 56 35 (Aprox.)
Condutividade a 20 °C Ohm — mm? Recozido 58 36 (Aprox.)
Massa Especificaa 20 °C g 8,89 2,7
cm
Coeficiente de Dilatagdo Linear por Grau Centigrado 0,000017 0,000024
Ponto de Fuséao °C 1083 658
Coeficiente de Variagdo da resisténcia com a temperatura a 20 °C °C- 0,00393 0,00403
. o cal
Coeficiente de Transmissao de Calor o °Cs 0,9 0,5
Coeficiente de Transmissdo de Calor w 3,76 2,09
cm.°C ln .2
. - Kgf Duro 38 - 45 15 - 19 Q:
Coeficiente de Transmissao de Calor 3 Recozido 25 - 30 10 - 12 g: S
©oE
0 Duro 0,8 - 1,5 1,2 - 2 Ce
Alongamento % Recozido 23 - 33 3. g uu‘ 2
) DZ N
Relacao de Diametros 1 1,21 n -
Fios de Igual Resisténcia Elétrica Relacdo de Secdes 1 , ° £
RelacGes de Pesos 1 0,5 .Z: §
.

Cabos de Baixa Tensado ]49



Condutores em paralelo

Quando dois ou mais condutores forem ligados em paralelo na mesma fase devem ser tomadas medidas que garantam
igual divisdo de corrente entre os condutores em paralelo.

Seja, por exemplo, um circuito com 3 cabos por fase em uma bandeja ou leito com os cabos de cada fase agrupados lado
alado, ou seja, RRRSSSTTT. Neste arranjo a diferenca entre as indutancias mdtuas dos cabos ira provocar desequilibrio na
distribuicdo das correntes, ocasionando aquecimento excessivo em alguns cabos enquanto outros estardo operando com
menor temperatura. Para melhor distribuir as correntes, o arranjo neste caso devera ser RST TSR RST, com cada grupo de
condutores separado de um didmetro de cabo, ou de 2 didmetros no caso de instalagdo em trifolio.

Unidades de Medidas

O Sistema Internacional de Medidas (SI) adotado no Brasil de acordo com a resolucdo 01/82 do CONMETRO, estabelece
as seguintes unidades de medidas, as quais sdo de uso obrigatério em todo o Territdrio Nacional.

GRANDEZA UNIDADE siMBOLO
Comprimento Metro m
Massa Quilograma kg
Tempo Segundo s
Corrente elétrica Ampere A
Temperatura Termodinamica Kelvin K
Quantidade de matéria Mol mol
Intensidade luminosa Candela cd
Angulo plano Radiano rad
Angulo sélido Esterradiano sr
Area Metro quadrado m2
Volume Metro clbico m3
Massa Grama
Volume ou capacidade Litro £
Volume ou capacidade Mililitro ml
Comprimento (distancia) Quildmetro km
Velocidade Quilémetro por hora km/h
Tempo Hora h
Tempo Minuto min
Temperatura Grau Celsius °C
Frequéncia Hertz Hz
Forga Newton N
Pressdo Pascal Pa
Poténcia Watt W
Tensdo elétrica Volt Vv
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Tabela 26 - Mdltiplos e Submdltiplos

FATOR PREFIXO siMBoLO FATOR PREFIXO siMBoLO
10'8 exa E 10- deci d
101 peta P 10-2 centi c
1012 terd T 10-3 mili m
109 giga G 10-6 micro u
106 mega M 10-9 nano n
103 quilo k 10-12 pico p
102 hecto h 10-15 femto
10! deca da 10-18 atto a

~

Tabela 27- Conversdo de Unidades

COMPRIMENTO

ORIENTACOES TECNICAS PARA ESCOLHA DO CABO

Polegadas (inches) 0,0254 metros
Pés (feet) 0,3048 metros
Jardas (yards) 0,914k metros
Milhas (statute mile) 1,6093 quilémetros
Milhas Maritimas (nautical mile) 1,853 quilémetros
Mils 0,001 polegadas
Mils 0,0254 milimetro
SUPERFICIE
Circular Mils 0,0005067 milimetro quadrados
Circular Mils 0,785%4 milésimo de polegada quadrada
Mils2 1,2732 circular mils
Mils2 0,000001 polegadas quadradas
Polegadas quadradas 6,452 centimetros quadrados
Pés quadrados 0,0929 metros quadrados
Jardas quadradas 0,8361 metros quadrados
Milhas quadradas 2,590 quilémetros quadrados
Acres 6,4047 hectares
VOLUME
Polegadas cubicas 16,387 centimetros cubicos
Pés ctbicos 0,02832 metros cubicos
Pés clbicos 1728 polegadas cubicas
Jardas ctibicas 0,7646 metros cubicos
Quartos (Quarts) 0,946k litros UI g
Galoes Americanos 231 polegadas cibicas 8 s
Galoes Ingleses 271,42 polegadas cubicas &: &
Galoes Americanos 3,785 litros n: i
Galdes Ingleses 4,5461 litros a :
PARA OBTER POR < DIVIDIR N _Z 5
.
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»conTINUACAO Tabela 27- Conversdo de Unidades

ENERGIA
BTU (British Thermal Unit) 718 libra-pé
BTU 1054, 8 joules
BTU 0,2930 watt-horas
BTU 0,0003929 HP-horas
BTU 252 calorias-grama
Libras-pé (Foot-pounds) 1,356 joules
Libras-pé 0,0003766 Watt-horas
Libras-pé 0,1383 quilogramas-metro
Watt-horas 3600 joules
Joules 0,2389 Calorias-grama
POTENCIA
CV (Cavalo-vapor) 0,7355 quilowatts
HP (Horse Power) 550 libras-pé por segundo
HP 33000 libras-pé por minuto
HP 0,7457 quilowatts
HP 1,014 cv
DENSIDADE
Libras por polegadas cubicas 27,68 gramas por centimetros ctbicos
Libra por pés ctbicos 0,01602 gramas por centimetros ctbicos
FORGA
Libras (pounds) 0,4536 quilogramas
Grains 0,06481 gramas
Long-ton 1,016 toneladas
Short-ton 0,9072 toneladas
OUTRAS UNIDADES
PSI (libras por polegadas quadrada) 0,07031 Kg/cm?
Libra/1000 pés 1,488 Kg/Km
Ohms/Km 0,308 Ohms/1000 pés
Nepers 8,686 decibéis
Metros por segundo 0,6213 milhas por hora
PARA OBTER POR < DIVIDIR
FORMULAS DE CONVERSA0 T °ocC = i oR_ o — i o
emp =7 .(Temp°F-32)  Temp°F = 5 .(Temp °C)+32
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