Cables para Inversor de

Frecuencia
Cable Eproflex 90 N/C 0,6/1 kV
Cable VFD 0.6/1 kV
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Los inversores de frecuencia se utilizan ampliamente para controlar la velocidad de los motores de induccion
trifasicos en todos los segmentos industriales en el accionamiento de correas transportadoras, elevadores,
bombas, sistemas de aire acondicionado y tantos otros que requieren aceleracion y frenado suaves, control de
torque, aumento de eficiencia, ahorro de energiay demas beneficios que los inversores pueden proporcionar.

;Qué sucede dentro del inversor?

Un circuito rectificador que convierte la tension alterna a continua se conecta a los capacitores que almacenan
energia y la liberan bajo el mando de transistores simulando a través de la tecnologia de modulacion por
ancho de pulsos (PWM), una onda senoidal similar a la de la red permitiendo, asi, la variacién de la tensién y
de la frecuencia y, consecuentemente, de la velocidad del motor.

;Se puede utilizar un cable convencional para la conexion
entre el inversor y el motor?

iNO! Los cables convencionales son adecuados para sistemas que operan en 60 Hz, mientras que el recorrido
entre el inversor y el motor serd operado a frecuencias de decenas de MHz. En altas frecuencias un cable
de elevada capacitancia deja pasar gran cantidad de corriente de fuga a la tierra, lo que puede dafar los
rodamientos de motores, quemar PLC's, ademds de aumentar el consumo y el costo de energia. Ademas,
la interferencia electromagnética generada va a inducir corriente y tension en circuitos cercanos, pudiendo
perjudicar sistemas de control y comunicacion e incluso provocar una fatalidad.

Para minimizar estos efectos negativos y prevenir dafios es necesario crear un camino exclusivo para las
corrientes, ruidos y perturbaciones espurias, confinar el campo electromagnético, al tiempo que se mantiene
una diferencia de potencial igual a cero entre la carcasa del motory del inversor. Un buen y eficiente sistema de
puesta a tierra debe ser adoptado, creando un camino confiable de retorno de corriente del motor al inversor.
Por lo expuesto, el cable para inversor de frecuencia debe ser construido con aislamiento de baja constante
dieléctrica para minimizar su capacitancia, ser provisto de un conductor individual para conducir las corrientes
de retorno del motor hacia el inversor y ser blindado a lo largo de su extensién.

Es importante recordar que la resistencia eléctrica aumenta en alta frecuencia. Un pequefio hilo de tierra en
la carcasa puede ofrecer resistencia mds alta que la propia estructura de acero del edificio, que presenta
un drea de contacto mucho mayor y, por lo tanto, resistencia eléctrica menor; este puede ser el camino mas
facil para las corrientes de fuga, a través de los rodamientos y del eje del motor, provocando estrias en los
rodamientos y problemas de mantenimiento. Es muy importante crear este camino controlado de la corriente
de retorno al inversor a través de terminales que mantengan contacto en los 360 ° alrededor del blindaje, en
ambos extremos.

Para eliminar estos problemas INDUSCABOS presenta su linea de CABLES PARA INVERSOR DE
FRECUENCIA:

CABLE EPROFLEX90N/C0,6/1kV, teniendo en su construccion el neutro aplicado de forma concéntrica
bajo el blindaje metdlico de cinta de cobre.

CABLEVFD 0,6/1kV, recomendado para motores mayores y seccion de cable por encima de 25mm?.

En este caso INDUSCABOS recomienda el uso del CABLEVFD N/S PARA INVERSOR DE FRECUENCIA
para secciones mayores a 25 mm2. En este proyecto el neutro (o tierra) deja de ser concéntrico y pasa a ser
simétricamente encajado entre los intersticios de la reunidn de las 3 fases. Una vez que esta construccion
es simétrica, tenemos la completa cancelacién de las corrientes inducidas por los conductores fase en los
conductores tierra, eliminando desequilibrios y obteniendo una resultante igual a cero. Ademas de esta
ventaja técnica, esta construccion presenta menor didmetro externo, menor peso, menor radio de curvatura,
menor costo y menor plazo de entrega, una vez que la capa interna es eliminada facilitando asf la instalacion
del cable.



Cable Eprofiex 90 N/C

Conductor Neutro Concentrico - 0.6/1 kV

Construccion

@ Conductores fase: Cobre electrolitico desnudo, temple
suave, cableado flexible.

@ Aislacion: Compuesto termoestable de goma alto médulo
HEPR para temperatura maxima de operacién en el conductor
de 90 °C, sobrecarga 130 °C e corto-circuito a 250 °C.

@ Separador: Cinta no higroscopica de poliester, aplicada em
hélice cubriendo 100 % del cable.

@ Capa interna: Compuesto termopldstico de policloruro de
vinila PVC antillama, sin plomo.

© Conductorneutro concentrico: Cobre electrolitico desnudo,
temple suave.

@ Pantalla metalica: Cinta de cobre desnudo aplicada en
hélice, con solape minimo de 15 %, cubriendo 100 % del cable.

@ Envoltura: Compuesto termoplastico de policloruro de vinila
PVC ST2 antillama, sin plomo, color negro.

Identificacion

Los conductores son identificados a través de los colores azul
celeste, negro y blanco. Los cables de seccién 50 mm? o superior
son suministrados con las fases negras identificadas a través de
ntmeros impresos. Outros colores bajo consulta.

Aplicacion

Los Cables Eproflex 90 N/C son utilizados en circuitos
de inversores de frecuencia, ligando el motor al inversor. Son
disefiados para instalaciones fijas, pudiendo ser instalados en
bandejas, ductos, prateleras o directamente enterrados.

Embalaje

Normalmente suministrados en carretes de madera.

Especificaciones

ABNT NBR 7286 Cabos de poténcia com isolacdo extrudada
de borracha etilenopropileno (EPR, HEPR ou EPR 105) para
tensdes de 1kV a 35 kV — Requisitos de desempenho.
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Cable VFD

Conductor Neutro Simétrico - 0,6/1 kV

Construccion

© Conductores fase: Cobre electrolitico desnudo, temple suave, cableado
flexible: clase 5 — secciones 35 a 300 mm2.

O Apislacion: Compuesto termoestable de goma alto mddulo HEPR para
temperatura maxima de operacion en el conductor de 90 °C, sobrecarga
130 °C e corto-circuito a 250 °C.

© Conductor Neutro Simétrico: Cobre electrolitico desnudo, temple
suave, cableado flexible.

0 Cableado: Los 3 conductores fase aislados son reunidos entre si
juntamente con los 3 conductores neutro, que ocupan los espacios
existentes entre los conductores fase.

© Pantallametilica: Cinta de cobre desnudo aplicada en hélice, con solape
minimo de 15 %, cubriendo 100 % del cable.

O Envoltura: Compuesto termoplastico de policloruro de vinila PVC ST2
antillama, livre de plomo, color negro.

Identificacion

Los conductores son identificados a través de ndmeros impresos, excepto
el cable de seccién 3x35+3x6 mm? que se identifica en los colores azul celeste,
negro y blanco.

Aplicacion

Los Cables VFD son utilizados en circuitos de inversores de frecuencia,
ligando el motor al inversor. Son disefiados para instalaciones fijas, pudiendo ser
instalados en bandejas, ductos, prateleras o directamente enterrados. Ventajas
de los Cables VFD para inversor de frecuencia con neutro simétrico en relacién
alos cables para inversor de frecuencia que presentan neutro concéntrico:

- Menor didmetro externo;

- Menor peso;

- Mayor facilidad de manejo e instalacion;

- Menor radio de curvatura;

- Mejor desempefio eléctrico debido al mayor equilibrio de las tensiones
inducidas sobre el neutro, pues estaran simétricamente dispuestos, de
forma que anulan entre sf las tensiones inducidas.

- Adecuados a motores de mayor potencia.

Embalaje
Normalmente suministrados en carretes de madera.

Especificaciones

ABNT NBR 7286 Cabos de poténcia com isolacdo extrudada de
borracha etilenopropileno (EPR, HEPR ou EPR 105) para tensées de 1kV a
35 kV - Requisitos de desempenho.
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CABLE EPROFLEX90N/C 0,6/1kV

SONDUCGTORESEASE | msuacon | ggecionpeL ENVOLTURA CAPACIDAD

PESO
: SECCION DIAMETRO | ESPESOR CONDUCTOR ESPESOR DIAMETRO LiquiDo DE 6
conburores | NOMINAL NOMINAL | NOMINAL NEUTRO NOMINAL INAL | NominaL | CONDUCCION
CONCENTRICO DE CORRIENTE

(mm?) (mm) (mm) (mm2) (mm) (mm) (kg/km) (A)
1496.04.009 2,5 1,95 2,5 13,2 269 29
1496.04.010 [ 2,43 A 14,4 bk 39
1496.04.011 6 3,00 0,7 6 15,8 L43 L9
1496.04.012 10 3,90 10 1,4 18,0 625 68
1496.04.013 16 5,00 20,9 886 92
16
1496.04. 114 24,4 1.229
25 6,20 122
1496.04. 014 25 24,8 1.292
0,9
1496.0L4. 215 3 16 27,1 1.5M
35 7,35 1,5 160
1496.04.115 21,5 1.626
25
1496.04. 216 50 8,8 1 1,6 31,3 2.134 197
1496.04. 217 70 10,4 1.1 35 1,8 36,4 2.939 249
1496.04. 218 95 12,1 1.1 50 1,9 40,8 3.816 304
1496.04. 219 120 13,8 1.2 2,0 46,1 5.019 353
70
1496.04. 220 150 15,5 1,4 2,2 51,0 6.018 LO&4
1496. 04. 321 185 16,8 1,6 95 2,3 55,6 7.302 461
1496.04.322 240 19,9 1.7 120 2,6 6L4,2 9.720 549

Cable VFD 0,6/1kV
: i CONDUCTOR ESPESOR DIAMETRO o DE
o SECCION DIAMETRO ESPESOR NEUTRO LiQuipo n
Ne DE 5
coNDUCTOREs | NOMINAL | NOMINAL | NOMINAL SIMETRICO NI ICIRIEL NOMINAL gggg::l‘é':#
(mm2) (mm) (mm) (mm?2) (mm) (mm) (kg/km) (A
1422.04. 215 35 7,35 1,2 3x6 1,5 24,4 1337 160
1422.04. 216 50 8,80 1,4 3x10 1,7 28,8 1920 197
1422.04. 217 70 10, 4 1,8 33,3 2678 249
3x16
1422.04. 218 95 12,1 1.6 2,0 37,4 3372 304
1422.04. 219 3 120 13,8 2,1 41,2 L4T73 353
3x25
1422.04.320 150 15,5 1,8 2,3 L6,2 5352 LO4L
1422.04.321 185 16,8 2,0 3x35 2,4 50,0 6529 461
1422.04.322 240 19,9 2,2 2,6 58,0 8819 549
3x50

1422.04.323 300 21,4 2,4 2,8 62,5 10193 620
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